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論文概要

本研究は，自動車の自動運転システムにおける車両間通信を用いた車両群の協調走行を

扱っている．ここで扱う協調走行とは，個々の車両が単独で走行するのではなく，車両間

で連携をとりながら小さな車間距離で協調して走行することを指している．その目的は，

自動車交通における安全と効率，すなわち道路の実効容量の増加にある．この研究では，

特に高速道路で本線を走行している車両群に対して，ランプから流入する車両群が合流

する場合や車線変更を行う場合の協調走行を扱っている．高速道路における合流制御は，

協調走行制御において重要なテーマの一つである．

本研究では，協調走行のための新しい車両間通信アルゴリズムと合流制御アルゴリズ

ムを提案している．

ここで提案する車両間通信アルゴリズムでは，車両間通信を車両群間通信と車両群内

通信の二種類で構成する．車両群内通信では，車両制御を目的とした車両間通信方式とし

て，ラウンドロビン方式を基本にスケジューリング方式を拡張し，車両群の構成台数に合

わせて動的に通信経路を変化させるデータ伝達アルゴリズムを提案している．このアルゴ

リズムはネットワークの変化にも柔軟に対応することができる．数値計算により，車両群

の構成台数が 15台の場合には，車両群の最大構成台数を 30台に設定した TDMAの場合

よりも約 2倍の性能を有していることを示した．

ここで提案する合流制御アルゴリズムでは，仮想車両という新しい概念を用いて，ラン

プにおける合流と車線変更による合流を同じアルゴリズムで扱うことを可能にしている．

このアルゴリズムは車両間通信を前提としており，本線上または支線上を走行する車両を

支線上または本線上に投影して生成された仮想車両に対してロンジチューディナル制御を

行うことで合流を実現している．シミュレーション結果は，支線上の車両群が単純に本線

上の車両群の最後尾に合流する場合と比べて，燃料消費量の点では劣っているが，合流区

間を短くすることが可能であり，乗り心地の面でも優れていることを示している．

本研究で提案する車両間通信アルゴリズムと合流制御アルゴリズムの有効性を確認す
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るために，3台の屋内小型移動車両にこれらアルゴリズムを実装し実験を行った．2台の

車両で構成される車両群に単独車両を合流させる実験では，速度 0.13m/s，車間距離 1m

で走行する 2台の車両の間に 1台の車両を合流させた．そのときの，後続車両の減速度は

0.026m/s2 (0.06m/sの減速)であり，スムーズな合流が実現された．
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