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v 7 N T YUy JREBREDONREZND,

In (Pn ) = a, + fTreat, x Post, + YearFE, + ¢,
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Pild ¢ 2B 2 BLHM S 7 O, Treat ; (38R H# 5 125 L EHRE TH I
1. ZRLANET 0 L7 X I —ZEH, Post iZ3AV vy 7 - XFT U EYS
BIfERE®R X I —B % (Fhbb, 2015 THNIE 1. TALUSIL0). el
B S EAOBEENE. YearFE (X FEEEN R ZEW® T 5, DID #iE & T
D AICERTLZZ L THiMM EAROBRKEEZA S, 512, DID #F & 1T L&
ROEMEANT —ETERLS, BEMIZHEWIEEREWAREENSH 5D T,
DID HEEFHNLLOEMERLEZHE LEZET AT 5,

S TEMALZERCHAICERLRTNE R LRV, a7 T A5 %17
IERICIE, REBEOREELZZ T L2WMREBEOL DERE ET VITMA TIEWIT 2
W, BRERL, WBEBOREEZZTTLLVWI ZEEEOERBERT U NI LT
MHETHD, 77 M AZdi EBIZMZ TRER R %A % 531X Bad control
(Rosenbaum, 1984; Angrist and Pischke, 2009; K& 2015) & L b, K
WMRDOEIIT~AF=y 7 - 77 —F THWEZITOEICIE., THoORBHEIZLIET
LIZEAEWICHBE LD O TRHICEENSLETH L, Hlx X, R4V vy
7 e NT Yy DIOICHIBOBRELIT) ZENRRESTZLHE, TDH
IR EDORE LT HELLOT, RBREOLESR R Z WD ET VITIE

A 720N,
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5. #HERR

(DFEREICK2HED LR

CORFRHMMMOT =22 HNWT, AV v s o NT Uy 7 BEBEREIS
PO HIUM A ONENEOREORBK T EDOHFHICIEN > TWVWDIPHNDL, K
2 O bk, BEMNLPLOBBLEMMO ERAROBEBERLEZS T 7 THD, =
D, Hiffi o EF T 2012 £ L 2013 FITH T 2015 FOEzHE L TV D,
DT T TITERERNBMEOEN S EHRAE RS L, BERNS OEEE A
Wi Z8 % & L T, Local polynomial smoothing L7726 ® Th 5, Z D5k 2% H Al
RO, AL A BRI A s LEMEEDREFEREDREH V2T
TNOKEEZRD, HBHH AT 5 2015 FOFkEL 2012 3B KLV 2013
FOREZDVEHEOEZERDIZ LD TH D,

B 2o EnrbHLNRESIC, BFMNZPO0E L THMA EFLTEY, &
FHAFITTITA 10% L7 L, HEEXA BN I ERAICEFRIIFTRD BL 2
10~12km Y TIEIFE 0 & 2x>TW%, £/ 12km XV EWHPIH TI EHRIX
FIEF0THD, 2D 10~12km &\ O FPHIET, BIKREW Z LIRS EHM 7 7
ANICBT LR 1D Tary "7 MeF )y 7 LTERLZHWMEIZ
FERFEO=ZY T ThDH, 2FEV, BEFMNZHLELEZYTIZAY v E Y 7 -
NWNZ YUy 7 OFEEY RNV J7 THUM DS B L T T 2D RIEEME D R

Sz,
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S\ .
L%
o
1=
=
LR ]
N
' T T T T T T
0 5 10 15 20 25

EFHR A 5 0 FEEE(km)

kernel = gaussian, degree = 0, bandwidth = .46

- ® o 0 Rl
4 - y :
?’Jf: g =i >
oy ‘ e, I BT e 3 .
P RN T 0 o

HCMES XY %! -'d.r". First Difference N
.:" .%: ., by &; - mq 4 P T -0.158027 - -0.100000
el T..-"' . % F h i [
N it TR LA N, TS -0.099999 - -0.060000
* *e &y sy < Pal
PRI < SO ,'I.' / *  0.049999 - 0.000000
o e :.' .-',:; ",.  H ez *  0.000001 - 0.050000
":.i,* Sz . *  0.050001 - 0.100000
P S ¢  0.100001 - 0.202470
*(‘bﬁa ~ e,
024 g8 12 16
: s w0 L
A e 5

K2: BFEMNMLOHEB LMo EHESR (757 2E7 (2012 13) &% (2015) k@)
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N
. .
IS
o -
=
=
® ® ° L ]
e o
N
' T T T T T T
0 5 10 15 20 25
EFN D O FEEE(km)

kernel = gaussian, degree = 0, bandwidth = .52

First Difference(placebo)
10.255795 - -0.100000
-0.099999 - .0.050000 -

L] -0.049999 - 0000000 h

0.000001 - 0.050000

*  0.050001 - 0.100000
< * 0100001 -0.166528

024 8 12 16
; O 0 — L
der iy

K3: B EMNLPOOREHME Mo EHKR (7F v 2F7 (2012 13) & X v @7 (2010 - 11)

D L #)
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R3: AUV EVY- NG UEVIRBERE EMIE (E1-5HERER)
@) @ €)] “ (©)

DID#E=

AL 7eh B 0.0300 ***  (0.0803 ***  (0.0683 Fkk  (0.0731 F*¥*  0.0402 k**

(0.0015) (0.0053) (0.0061) (0.0062) (0.0037)
L 2 B X 8 TFAT D B -0.0077 **  _0,0066 ***  -0,0077 ***
(0.0004) (0.0005) (0.0006)

FA i HidE X — XA [ E 2 R No No Yes - No
g tisds E a0 m RIS IRE No No No Yes No
within R2 0.5714 0.6519 0.6533 0.6235 0.8882
Number of obs. 8113 7574 6248 979

o b — VB LT FE B E R B LI OMERIE EIREE A TS, (1)~ (4) OEZNFITETFA D12k
mUNELEREE LT EE DM THD, (5) DULEZHRIT T X - i X - BRI AALERE, 518 X, AKX, BEX%E
K RRFEL L2 BEDE THD, FEARZFREI0km LANIZHER L THIEELOHEERE RGOS, IO i 8l S o
clustered standerd error Cdd, *, **, %x*|XZE110%, 5%, ZLTl1% DA BEKEEZEKT D,

2o Tk, M2 EofExHXIZTey NLELDOTHDL, ZOMHNLAAE
HMEOFLEREN T HIRLAMICOVTHRANT S, BENOILEO Y 7T
EAOZEBSMMBETHY, Mo EARKRE W, T, BFHNOILLROT
U7 DBEADERDMPHETHLEORRDLND I WA BREAICILWIEE
A2 LA T 2RI TE5, 220, @BFENLLEEN DI DN L F
FRELS 2rHEmABEIND, 2T, ZBEFAEE MO EF EBEF LT
WAHAREEEZ R L TWD, ittt k, BFNPLEHROFLTHDL Z &
EFETHBMITBEI LTV RN,

4 #Hi (DO ETHR 72X DI, K22k T 5 MMl LA OMEE BRI D
RFoDfIE L, BFANELCHMME EF T2 FBHY, ZORELZZITT
WOHHRMTH D, BlAIT., ~ 7 v RERET SO O 8 T2 #HAl -
AORL YRR HIICINEZAY U Ey 7O E L L TR ITE K TG
ToHoH L., 2013 4 9 HORMRELHI NS A Y By 7 ORE THANS L5
TOEMB Do bIEAY vy 7 ORBEMNEMTZEICRD,

Z Z T, 2010 4 2011 225 2012 4 2013 £ £ ToOHifli EF %X 2 & FEED
FETHRNT L, M3RNZED 77780~y 7 Thd, BIREWZ LI1T, 2013
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LDURT IR F AT 2 5 8 26km LN TUd, MUl O Z B 2356 E e o 72 2 L R
TE%, T bbb, HEAIV vy 7 - XT7 U U Ey 7 ORMERERRKICETF
Fretiiz o e LTHifi EAREEZ, S5, Mk atr by Nk
RBELT, KRAV vy 7 - XT U Ey 7 OBMBREELLATNICE W T HAl
DEBNRZNITERL, HEBRERICEFRMNZHLE L THMO EF2 L v
FEFERRCEEZTVWDIEEZXD, bRAIZ, 2B LUK 3IXTEFNTL
R 25km N OERICRE L TV D28, T E 8 30km ANIC L T [AER
DEMBBEIND, ZZL, BEMNELEZALINO M TITILEEN AT
YALTWRWDO T, o, REMICass Ly FRMEFI AR
ARERMEICHLEERTLOILELND D,

KB3IEIDIDETNVOELELIHEERREETREL TV, (DINOKER LD, BF
252 12km LN CO Al EF X2 F¥ TR 3.0%K 14 v M ER LTS Z
ENGMD, @FOFRERLIY ., BEHNOTIEL TEHH 8.0%K 1 > b Hifli
ANEETEBY, Ikm BN DEITH 0.77% KA > T OHiflio EHFEN TN -
TW2, EFEMNML 10km (T EHHI EANIFIFT0OICRDIZLE2RERT L, 2h
T 2 & A —HLEMRERTHLTZE T TR, BLARETZELITH 1 ORFEMNN
5 10km N E b —8T 25, §hbb, ZO/MRIET, BFEANND 10km LA R
AV 7 0EBEZTLHPETHLIENI Iy AV EREHEIATW
LA E AR T S, )FNIE, KM Z@E U CEMBEBEICH T 2T/EILENT D
CLORENMMEHERIIEENL TV DL AREEEZET S 0IC, ARl E

FI—LHFEEBEREDROREZH EZa L hr—LIZMz2bDTh D, #HEME

/41

WCRE 2Bz Rhonzwnw, bl ek Eo s HMITEBEEH, fH¥E.
T, Tl aoL Lz, WFNTREEOBHE T, HEHIEIEE N EEHEH
DIERIZBEL O LEbDOTHDL, RF 0, HEBREOMEICKE RELIT

21



Hoipv, (BT, TARBEK - PRX - ERALBER, FEX, e, &
BXAZXMRBELLTHELERORKRTH D, Z 0RO BREED K2 EF
o 12 kmPLNIZALEL TWS O T, ZOMITMHSTHRAESREERL T
e TOXIBRBEARACREL THOEFNOHLICEWTRER RN D - 72 L
WRT& s, £/, Zofi EFoH#IE, Kavetsos (2012)2% 2012 o > B
YAV I DT F T AA R E LT CEEAM O LR LITIE

M%Tdhd,

()t fli & £ F & € 7= E R (& b

FV Uy 7 X"V oy 7 BEBEIND 30 HROBIED BT, Hilod
D LR O AT 23K B.0O%R A U hb ERTLIDOEAI M ENLE LT 7 XA
YEANADEEIZEDODESI N, b L, T AFZNVADME EICLD
boThbEX, RO ERZE®RT L2 LICRhD, 770 XA Z N
AomEo—KELT, MAOHBAELPETLNDL, HTHHFHEICEL->TAA
WL, Ak mgE ., ALELR LAN O, T L T, 2= "—HF LF ¥4

WCESSHTHEOLBZENITTON D 72 X, k5 IR O I8 AL F] 6
DEEDFTE D,

ZZT AL DIDET VICHATHEREORBBEELZMZ THONT 22
LT, WHEREOEETCELRVHMO EAREOLS SV ERDS, ZOSH
THERZ LT, HEOFREAKRSA Y v Ey 7RABEHOEELZ T T
LDARRMERDHDLENI 2L ThHD, 4 8 (2) TRREZXIITHMITHEREIZA
Vo ZJEBREDOT U NI LADOFREERD Y | FFICHIM E OBERICHE N T
TR A L D (I, 2004), HEAEMEEL T, REE T Y M A OKREE

ROBTICHFETLI2EROZ L TH D, Bl AX., BEEM (LE) LREIEDD
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WHER (77 b L) OBBEZFHNDIERIC, BREIZCL > TS L2FROK
THHERFETH D, BRI~ XD, LEDNRZWDEICIE, 7 VICHH
R LTMA eV, BMATET VICMZ 2 F T, PRIFMEEIZHEL R

W ROKREEEZH/DZ LN TE&%5 (Rosenbaum, 1984),

R4E:AUEV Y- NS EVRERELZBREEHK

FEPR TR 1 T m2LL k= LR A3 T ~1m2
DRk & R DOEEFRE & @
2kmLAN 2~5km 2kmPAN 2~5km
DID#E B GRFAT23512km AN Z I —xQULEHZ A I —)
fE=E e -0.606 ¥F* 2185 kk* D719 k¥kx 8005 k¥*
0.073) (0.143) (0.180) (0.368)
[EE SR S 0.569 *¥% 3029 *¥k (861 k¥* 345 kxx
(0.092) (0.184) (0.115) (0.204)
N A it 55 B 0.227 **% 1200 *¥*¥¥ 0279 kEE 0408 k**
(0.038) (0.068) (0.047) (0.116)
Fnpist 0.208  *** (335 REx 1050 ¥*r 4124 k*x
(0.061) (0.102) (0.099) (0.199)
Number of obs. 8113

7E FEYRD F X B b 5 Dclustered standerd error Céhb, *, **, ** %3 ZFH10%. 5%, T LTI % DA E K
WA BT 5,

3 Hi TR &k DT AKWFIE TITHE T B I O MNBLFRAR & L TR 5 i
DIEFBXBEREOFEHREHA VD, FTERREBONETICEN, (EEHE, 7
¥huee B, ALfEEEE, N0 4 EBEICOE L, &5, BAEOM
Ll U CHERBmAZ 1 7 m2Bl k& 3T m2ll B 15 m2Riili o 2 FdH ., /R H
M DB L LT 2km AN, 2~5km DIN O 2 3 CHEF L2, 2 O # i b %
OREFELNEMEOMBEICEE T 528, AR TITARMAEA O FE 2R
ERWDHZENTED, BlziE, ifiomNE ZAIFEEENDHATREN S
WEWHIHMDORRBEBRRELZMVBRWTHET L2 LN TE D,
EFTIEARBICAY By 7 - NTV Uy 7 OEICE SR> THTOHBN
HEPEFRILL TWDEINEMHERT D, 41X, Vv 7 - TV 2y 7 H
BRERICB T DA RMAENICE T2 ERREREOENEZSH LI DT
D, IHTHREFITRFRN2DL R 12km LANO AR AEBICE T &5 HD
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EHBRERENEOREEMLIZONERL TS, ZORNML, (1) EFAF
12km BAWN @ 28R #E A JE 0 TR/ 2 BER 3 A L. KRB 2o BER 3880 L
TWbHpZ &, (2) 2770, #BFHMN 12km LN O AR A)E D TH REE 2 FE
B OB IEHA L TR, HICi¥EmREEIX/NBRE 2R LEML TWD
ZE BB, DFED AV E YT e NT Yy 7 ORBEREICHE S T,
MEPICERFNELDOEmEMFEEL P LE LEHFREENIVITDODNAD L9 IT7
S TWab,

ROEDODHFERIZT, R3OOMICKR 4 TR LEERZREREZEK L L TN
b ThbH, HEORME, MR L IXBEEL 2 WRFEA 12km LU O Hiffl
DERHIBELZE 1.6%ThHLI I N holm, ZOMBITHME LA IE D0
EMBEE OB O E | i 2D S5 EEHEOR B OB N K& 72
HELZLG X TWVWDLEDEHEMTE L, MEOH G CTHMITEMK T 220, EilkX
EROLEHEZLVMAPAVWSEIILEZY, AFRMALS 5~10km TIirbiLd B
FOXBEEIBIZEKRELTMATLZYV T 2L, BEMNEALOMMmO EFIT XY
NS R EBBABLTND, DD, ZZTRLEHERBREIDRI LD
BENELOMMDO EADODBIEYRIT T 7 XA Z VD0 EEFES T
LAREENH D LT LTS, £, (DI E@)FIEL, &3 L FEEKIC
rm i BETGOEBELZa L b — LT 50000 Th D0, #ERRIZQ)
FlEWFERKETHL, T bbb, ~7aREENSEN»OORZEITIZIEEN D,

BHBBIC LD 77 o XA EZAZRDM EE LS HBELTWAARERSD S,
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x5 FAERE MM (FHRERBICEHIVFE—IL)

Q)] 2 (3)
DID#HE & &
KL 75 B 0.0159  (0.0014) *** 0.0163  (0.0014) *** 00165  (0.0014) ***
AR B R
Eaea]:cpud
15 B4k (2kmEAPY) -0.0011  (0.0002) *** -0.0010  (0.0003) ***  -0,0007  (0.0003) ***
15 B4k (2~5km) -0.0009  (0.0001) *** -0.0009  (0.0001) ***  -0.,0009  (0.0001) ***
3T~175 (2knAM) -0.0003  (0.0001) **  -0.0002  (0.0001) ** -0.0001  (0.0001)
3F~175 (2~5km) -0.0003  (0.0000) *** -0.0002  (0.0000) ***  -0.0001  (0.0001) *
PR 2 it ¢ 3
175 LA b (2kmPAPN) 0.0028  (0.0003) *** 0.0025  (0.0003) *** 00023  (0.0004) ***
175 24k (2~5km) 0.0016  (0.0001) *** 0.0013  (0.0001) ***  0.0010  (0.0002) ***
3F~1J7 (2kmLLY) 0.0012  (0.0002) *** 0.0009  (0.0002) ***  0.0006  (0.0003) **
3F~175 (2~5km) 0.0006  (0.0001) *** 0.0005  (0.0001) ***  0.0008  (0.0001) ***
I3t % B
175 LA b (2kmPAPN) 0.0003  (0.0009) 0.0011  (0.0010) 0.0026  (0.0011) **
175 24k (2~5km) 0.0018  (0.0003) *** 0.0016  (0.0003) ***  0.0011  (0.0004) ***
3T ~1J7 (2kmEAPY) -0.0012  (0.0005) **  -0.0008  (0.0005) ** 0.0001  (0.0005)
3F~1J7 (2~5km) -0.0003  (0.0002) -0.0005  (0.0002) -0.0007  (0.0002) ***
ZhLisk
175 LA E (2kmPAPN) -0.0002  (0.0005) -0.0007  (0.0005) -0.0018  (0.0005) ***
175 L I (2~5km) -0.0010  (0.0002) *** -0.0010  (0.0002) ***  -0.0009  (0.0002) ***
3F~1J7 (2kmEAPY) 0.0006  (0.0002) *** 0.0005  (0.0002) ***  0.0005  (0.0002) ***
3F~175 (2~5km) 0.0007  (0.0001) *** 0.0007  (0.0001) *** 00006  (0.0001) ***
FRHIR E 2 I — X AR EEE ER R No Yes -
J AR IS TE A Jm SRR E No No Yes
within R2 0.6374 0.6420 0.6037
Number of obs. 8113 7574 6248

T F 3OHEE N AT kA% 8 i (2B 3D A M X Tobr Uiz, i R LB FAT DS 12km LN ZALEREL LT L EOETHD, FEINO 18]
I H S Dclustered standerd error Tdhd, *, ** *¥*¥ X2 FN10%., 5%, TLT1% DA EKELZEWK TS,
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6. &

RO B, 2020 F0EFEAL YV Vv 7 - XFT Y U E w7 OEEHMER
ENEEMMEICEGEZZEBE LT, AUy 7 OB REE %O
RREYHRBRFDRICS T 2WHFOBREMEIC L 2HMo LA75 e LT, &F
HizwmLEdT 2 ) 7 CEOREMMMA LR LZO0EFMT 2L THoT,
ZOEHIT, 2010 F20 5 2015 £ F TO ARl O %2 FH Vv T, 2013 4 9 A
OB REZICERFENZ T L LT 20 MO AR EORE LR Lo
Ml o7z, HEDOME., 2015 FI21E, EFAAE TIE 8.0%., F£& 12km UW
T B TR 3.0% O Hfli L5 2NHER I iz,

EHZ, AL DIDET VICH T HEEORBEFERZMZ THIT D Z
EC, W HEMABEEARLAZVWHMMO EFREDOLS b0 EJW T, BFERO
B 12km UN O E L TR 1.6% DA ERMATD LA ZBE L, DED |
Hifli ER OB I EEonEMEEESE CTREINDHRHIELEMRL T, 7,
BIRF R TIE, HEMEERE L TREIA TRV S TIEZERL T
B, KRB HRENDKREETHEOMAAFEL LTIy PAYFLTWVD,
BEMED (BEHX) OFH3 0 oFtEAMMo LR EEBELTHD DT
X, 77 XA NANXDN EREOHFFICE O Hiflio ERITEY K
ERVbDOERDHDEFZADH, IHIT, ARt BRFH O F [ g5 885 250
BH T &E) (2016 4F 6 H 9 HEIT) THEMTINDEHIC, REBMED
EENMTONDZ LN, BABRERICHSICTRIN., 2D & ~0O W2 H
Mo EADRRD =D&l TWNDHIENEBLTE D,

AN LN L/ RIZRB T 2o 1L, AR REBHICEIT S
Hiflio FRAZZ 2D ECHREWREBZEZ SO, RFZED D Oxt4 & Lz 2010
ED 2016 FE TORIZ, MIZH RFBRALFEEORENH -7, 2011 £
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DY =T PR F SO ERFEOWRE TH D, Kanasugi and Ushijima (2018)
TRV =7 HRFBBOERFEREICHEI MO EFEZRHTWDE, Z O
JEIZ kD& Wat (IR DA o BRE L (20km B HN) TiX 1.4% 775 3.8%
OO EHPHERI NN ERLEL CIEaMT LA L Tnwiehole (2
DORFICH T OHAMN EHF LT iEK 3 2o bERTED), THIEKE
HAAOBE a2 2 NOERICIIMERH 508, 4 HBOBE) 2 2 b O MR
WIEHEVMER ool B LTWD, — KT, AV vy s - NT
Vot y 7 ORBREIERTZOMME LA SEE, 20, HAD X5 2 KH
e o T, EEMRRBEBEA XY MHEEOa Iy b A MZE B2 ATER
BROBE~OYHT, £ BRI CORMBEENL Y L RKE2BRENMMEZ R
OHREMENEHE I D,

LSHOBEELTIE, ZOFERPALNICEHICE > THIODE I I ETHER
THLEDICENRHEE ST EITH>Z &, o, oAV vy s - XT Y
Y IICBOTHEDO ST 24TV, RIFFEORE RS — W REMZ R L TV D0

DHEREZATI ZENHBT oD,
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.

F3FE KFYRIAMMICEZIEZEDEH -EEHHT

1. [FC®HIC

AKEIZBTL2H@ON T, VAIZEREFORFEFLRVWEGNIRET
LEO BT O MEERDL ZEEHNET D, KRMOET LTIX, #EKFO
WEZDHOKR T TCERIFHFBOBA LT 22 LT, ERBETET L O KM
FrZ H3 N T Ky M iR A R AT BB T T,

B St BRIC B3 2 R FRIBLA 2 b OWFE OB 13, 2000 F R & LAY &
DO EThD, Zx4M, BAR (2006) IZTZNHOFEE LD E LD, BHA
THEDPLVWERBO -2 Th b, MFIXKFY X7 OMBHA 2 2 MR 5O
R OMMA TEDLZDHREEZIND TWDEN PR ROBRF I XD 0.
MBI L T, FRERENELEZEZRIN TV D,

HTHREY R 2RO AALTMAEELDRE FROLHBRR, I 514
MEE~SL LT EICE CBAAALTHN LIEMREITSDOEZALETH S,
WHiRFEFICBWTEIRTH D LHFIHE T L IX Fujita(1989) 2B\ T E)E
BROEKRET V] LT, BBICERNLLEb OB LD EFLOLNATWND,
W &2y (1999) X Z OFM A EZ W T, A0S 20 TxE R 72 T 10 %2 H X
CfEBMX R EL, KRELMRECHTLI2HEROAELFIH O #IERITE L
F OB e OBFRICHOWTHBYITHTLTWD, 2l kdE, F&HD
FIRMATEEZRGA I, FIAAARRSGE & TRHBRMX ~0 AN B£8R
Sh, fERHX &AM X OREEKENLELI D, £ HRDF]H AT GE

W7D EOENBRER 232< OB T T ALERD I ENREINTWVWS,

DR T S WA L RAERRO A THEMS AT D,
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L2l 2R, EEREREZFAAIRETH L. H 2D WITH S F A AT EE T
BRWHBAEDOHZHHLTEY, PTHOREBEZIROFB > T2, EFRE R
ET DLWt EERBESLHMEOCTEHS, BIREKEITHIT 2 BN L HANDK

HE o bME SN EEETH D, WO Es (2000 X, FBHROBH AL T A
EHTIICEALTWDER, SBRANRNATAORBRENEB TE L, FATRERE
WMICBE L CHFMBOZEN W AIER (1999) L ZEb b 7w 3,

Zenou (1997) XKV X7 OFIEIC L VR OPFTED RHEERRR T T
RPBRATCHEELIRETOIET NV EBELR LI, G0 E L 72k, Delayed
Risk Model TIEfFERIZVMEBHMFTFEELZ2LE T, OMTFEEDO L %
L T E R KILT 5, ex Ante Timeless Model TII SV HIZIE T TX 720
D, BERMEF TR HMEELME CE L, FAICRETLHMITEDL L 2
A

Frame (1998) (ZFi LICEFTOKEY 227 iz b5 2, KERIITE KM
FEEZWOT (2 =zl LW VEEEMETIET AV EELZ LI, T
0y RR—DFEERLKEMRR L BEL TWW5, Frame (2001) i EBRIEMIC L -
TRKEVRIZOH D LHELRMICMHE) 2N TE, HWEHFICHEENLEL I
HZ EmmmLIT,

£ 72 Wang (2014) Tk, LHFI ARG 25 E LB FZoM 217> TW

KEFEOFRAEMENE, KERICBT OMEXHEODMAKEDE, LUK O

3 INLOWIIEE 2 M, HAKRR005)E 9 EIZAHTIL,
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OREFROAEELE AT ST, Fujita (1989) THE SN LA EFEF T
DIERER 2 LA HET VERET Do

CH NI —E DR NN IELET D CCA (Closed-City Absentee Ownership,
RAEH EPA S T) £ 7 b,

- Rk R (km) & FFOMIE AT,

s H LIS, 2F o @B L 725 CBD (Central Business District,
DEBMX) NHFEET D,

- F L HL X CBD ~ 0 B x(km)IZ L > TOHFF#M ST b HARRM)E & 5,
CAEH RS AICBIT S E . REFOMN T HEHAY@E)O K& L RER
KRy (/122 H) OO bmWHIZIEET 5, DF U R(x) =max{¥(x), RIS L Y 3L
D, Yx)=R L DM Sx=x DETHERE 2D,

T ARTOFEF L CBD Ic@EE L, HAHE (1 2»H) IR —-&8EO04 BIGY
(M) /%5,
CXRWIFFAEICERELTCEY, ZiNZEHO O EAMERE (1km/1 22H) I
DEF —EOXBERMEE et (M) 2AHT 5,

UTT, KEORBRAFMEELLIOCRKEFY Z7ICHETLIERIPEAIND,

- Safety(S)Hi X, Risky(R)YHMIX S Z N ZFh —HRECHEET S,

CHALHIE (122 A) ICHEEpTRENEAEL, 20L& RMRICY T 2 K5
T TS L, Fifdy <Y 155, SHIKIZS #T 5 Fi i3 K HFERES KT
ERYOEFETHL, KEREMELErO L X, MK ITIIHMAE L THE
Th D,

T RTORFIREFEREREpELAHERE L TH - TR KERF L EF I
DMK EEZHERTELD T LEHHFEEZ, TEMEHHIHEUE L TR#ET 5,
FEOMHEDRHEZRRAET 2 L) CBMBEBEEEREs(m2), ARMETEZ2B X
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OV mxZRET D, GEM 1 BEMAOMEIT1IHICEBEBLSA TV D,
CFEHBEREZFEOBA(=DERHERVEA(=02525, §=SRCEDLFE

AOFEBAOMAEDAEFEU E R T RFEMOEEICO VT L), @z ks
EAX TS AN SHIXE RIMROELLIZHEY T 202l TEL ) 2 &

T,

cFEHOM T EHAR T, DO KEEUZZR LN XA Z DT

EOHRRKOMARTHY . HROFEL LM SIS LT

- ; E(Y)—tx—z
L LYy —
lIJ(;(x,EU ) = rr;gx{—

< EUL(s,z,x) = Eui}

TE#RSIN D,
VEE A B O FKE O B4 TR
Ed) =Y
Ex(Y) = (1 = p)Y + pdYy
—H . EBREFLZRVWEFIEISHX E RIMXZXA TET, Eb 0L
THLEBMBM/BDARNEDL RV, 22T IKEREL VI FMH T CRHHKE
WEDLIRW] ERHNTHT 2 EBMEMEN EHEEaNEASIND 4 R
B, RERBEELRVWEE (BFEL1-p) OFG. KERELE (BFEp LTH
BECTHEOHBEGOTB . BLOKEREPORKOLEAEOTHBOMEMTH 5,
Lo T
E)(Y) = (1—p)Y +paY + p(1 — a)dY (6 =S,R)
LRI D,

LEDREDT T, ELHZKTab, FIfFY. K@t ZEMNAR, H i OWE

PEVHAL L, allVWDIERFHO TEBEE] 2RTAEERTH D, a=10HE . FEHT K
FErEo S BERT, fa%&%%’b SHKICIHEETLIHELFLVWIEBNHGNGEZ & 5,
WiZa=0TiE, HFHFRERIILTHKST DI L2BEL, FHENHHFTHEIHEREZHFD R
HXIZEET25HE k’%bb\
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h, £ L TRKEFICHET 2L, adANAEWIZEZ BN D & EBLAIIFE 2N K%
MFOEREE., HERoTnEhn, FitO L MEERE S L THNAENITRE
Shd,

ARTIEOHAEEE a7 =277 A 8u=5%" (a+b=1ICFE L. LHY
s 289 %,

SNHIBIC B W T EB AN EFIH THELVWI &b

EU° = EU! = EU}

Flx, RMCEREZFOXFOEBOHEDIARNEREZF L 2VWEITOZ N
ZFTHEL220 X ZORFEBEREEBH T L2L5CRDZ2LI2ED2bDTH D,
F o LA OB IR T D AT E O E

i (xg ,EUE )= (x5, EU°)

Wi (xp , EUE) = ¥° (xq , EU°)

wi(xd, EUY) = WE(xk, EUY) = WO (%, EU°) = R,
3 & UL A 1

x} h . x} h .
N = +
fo S(WI(x, EUD), Y —tx) fo S(PI(x, EUD), ¥ —tx)

x h
+ dx
L s(W° (%, EU%), Y — tx)

INDEESSETHLS Z LI XY, W HEUY, #iisE Rad,xk. 5 X O# i
N OAEE O H S 3 T D R B WE(x, EUY), PR, EUN R N AR IC I E S 5,

it < BRIZE T oA - BEIF(2016)% W T,

Sé = Cl(E(Y) — tx) W
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b/ 1 \a 1

‘{’Sl(x,EUl) = aba (EUl) (E(Y) —tx)a =« s o e e e o )
b1 a 1

‘P,%(x,EUl) = aba ( EU1p> (E(Y) —tx)a  + = + = + « « =+ (3)

(2)B)DFHBEWMIZRALTS, RENLZENIZDONWT Yi(x, EUNEHEE LTZ LT,
(DEREFRMFICRAT D, SHEWMHIRERAKMEEZA N ZEICk o T, Yy
iz B 2 MEE2h A

EU' = {1 +(1 —p)%}a (%+ 2R,)"%Ya®b?

P L O 1T i B %

pl(x, EUY) = {1 +(1- p)%}_1 (1 - %x)% (% + 2R,)
Yi(x,EUY) = (1 - p)% {1 +(1- p)%}_l (1 - %x)% (% + 2RA>

=(1- p)% vi(x, EUY) < Wi(x, EUY)

AL EBHTEE R Ak O I TR E WA EREENAL E R ERRES N D,

UTOMWE, £EZHOCTHEBRRAERTH GO0 T2 & 37 R I20 72
SNLZANTTHN, WMHES @Y ITRE D,
- PEE 1

BEE T HOMAHADHKENSGWIZE IS T 2T EIHFIT L VIR ArE S
A
- PEHE 2

Fl—2 A4 7OFEROINAENEIT, R XM THEERENMMITEOZEHNTERS

ns, ©2bbH
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wS t

o s

P E 2B v 270 2 # J28

HHby - REXEME < HRel < HHHL - SHKEE
DIFTHLPDHELS 2D LIIEFSTLbNDL Z &,

FfEaRELE BT, OB E ETF (M7 Vv —708E0ME2ET - |
) SHELZLITE - T, HHRERAROFEGEN, No&b —EsHEDZ LN
TE%, TNV HHEIZH L L, ULTO3>OEAICHToND, REBHS

HmaEkic 5028 X720 LMORRERE LT,
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plryozb s lir=Fft9 5. EX X BRI L
l‘Usl(fs) = l‘UO(fs) = l‘”s(fs)

t

h
N; = —(q'sl(fs) —Ry)
h
Ny = ?(ZLIJO(O) —Ry— lI’O(fS))

abF W TS HXOHANA EF L, SEHHE TN ~IERT D, 2V,
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h 0
Ny = ?(lt” (fr) — Ra)
HOLHIERE R kB2 DL, HTREFOEFO -2 RMXIZSIH T 25 X
Il D, RBRERERERE L, dBE WV (KERICHAS K& BT

%) i, Ya0) <Ry, ZOMRBIZIETEDL 2V (k=1),
3. MmO MBEREBMEKM L

Fito THRBE) 2RITAELEHATEB Lo BEHFZONMBEREZE 1ITR
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2, an ERATAHICONTH WA KES EH TR ER-T2, L2
LZOREIZOWTIEARAETHY, BEWTHLIZ ENEE LW EIT—#IC
TE 220,

WHEILLBE IS, Miick T 2Rt E2EM & LEEESHTOBTH S,

® 1 LR T O AT RS R

Variable
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4. FEFESH KR 23 KB T D2 /MO KRAY — R~y FTAEK%E
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(DHARDER
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WO AN KIREEN —ERE 5 L. B 23 X T I H o 0 PH I K 72 g
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HIEHRIC KX D2EREBTROARNPEAL TS,

Il (2003) 12k D&, Fib, RENKEFY X7 L TY A7 B 7257 H
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MEmESTLLIENFETOND, TExTT 2001 FICKBEINKES L, A&
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DAKBIEDKIEICEVEASIRTZHIE TH Y . Bk T )N 38 Tk KK D
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WCESL T, BHAHNOZHMEICBITA2REY 27 HEIL. F 0 H 5o 1

CEBREGZADEEZLOND, UFTOERIZL T, HIHICEL LS BZTRDE

41



LODEELZLGEZLINET, THHEEEN) A JHEELZEORERMNT 5010 X
DEZRDEHRSI N D,

BEREOICIE, KBV RIZARIZE > T, BREOS WSO GIXZT%E., &
BREOBKR W EoMiZ EFI2LEEL6ND, THFEFEE PSSO R
Thorebld, KEFVAZICHTIEHRZEIC, EH#ICHLTY X712 X5
FETHOVGWEMHTEEZL S, WE, TRV FICALRWVWREOHEEB THREY
AT Foll@BMmL2WETNIX, EEREORKEFY X7 3HMMICEEL 5 222
W, WMIZKFIV R EZEZRICBMT H0E, VAZOoFEW E#IIZEE, U
27 DR EHICIEEWNVEERRS T oD, BLEDO Y X 7GR ORE N W E D
FHEIThONIE, VAIZHERARICEI o TRADEDLZLIZED, VAT DOEW
A OHAIZT TR, BRnEtHoOMMIZIERT2EZ2x605, ZORELZ LR
T TV 270 (Fiio) RERBHMEDH] X5 LT D, EE. B+ -
IR (2004) 1R RUHD XS & xS & L 7o E R A I AP —FRvy TR
MEOKS, TR KEORFTEICL I KERBROTHINICS S &2EML T
W5, BEMIZ X Kask and Maani (1992) 28, U A7 29 2 MR L &
DHERD X v v 7R, FEFEEOTTHRLALLAAF=y Z7fflifkEzimRb LI
wW/ANFEM T 52 L E2R LT,

AR CTIHEREAEZNY 27 0K VS, O SOHMICEx 28 E8s2 2
NERENT 20 ET> 28T, TUA70 (FEiO) Re2RBmAKH ] 23
RSN D20 ERET D, ST TIERR 23 KOHITATRT —% B X TRKT
BXEEHWT, UToETAXE2HET D,

In(Py) =a; + Z Br (Depth_k; X Map;;) + Years + X;; ¥ + ;¢
k=1

42



72300 1 N o1 H A P D % B Al . A5 3 O Depthi X IR &i Tk X5 PR KBS
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COMBNEESEZBEC CETAERAE S be— LT3 5720, HiiART
— A2y hDIObL KFVRETOEON ABEHFMBLOSEX0 A O (fE

REAGIRADER, 4 3 A 31 HIFR) ZH Wi,

#* 2 B HE =

T3 THiE R &ME RXE BERE
23T bl (o $4iE) 13.032 12999  11.905 15.722 0.422
27K ~0.2m 0.006 0.000 0.000 1.000 0.079
i27K0.2~0.5m 0.103 0.000 0.000 1.000 0.304
i27K0.5~1m 0.471 0.000 0.000 1.000 0.499
2IK1~2m 0.146 0.000 0.000 1.000 0.353
iZ2IK2m~ 0.274 0.000 0.000 1.000 0.446
nNEE~25 0.139 0.000 0.000 1.000 0.346
DNRZB2FE~AFEXRTH 0.130 0.000 0.000 1.000 0.337
NRFBIFELLE 0.267 0.000 0.000 1.000 0.442
REVYEEDY(km) 0.729 0.600 0.000 4.100 0.537
BEE%/100) 2.175 2.000 0.600 4.000 0.941
AOGEAN) 50.504  52.558 3933 86.755  21.481
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F 3 HEEM R (EE - T g 2 )

=IK~0.2m X NERE~2EF 0.023 0.012 *
i27K0.2~05m x ANKRE~2EF 0.074 0.012 sokok
2BK05~1m X NFEE~2F -0.008 0.003 sk
2K1~2m X NFKE~2EF 0.027 0.003 %%
=K2m~ X NERE~2EF 0.070 0.004 *%x
i27K~0.2m X INRB2E~4FERXRE 0.157 0.017 sokk
i27K0.2~05m X ANRFB2FE~4FEXRE 0.100 0.018 %%
i27K05~1m X QNRFB2FE~IEXRE -0.009 0.004 *
i27K1~2m X NRER2FE~4FERGE 0.032 0.004 **x
i27k2m~ X NREBE2FE~AFEXRE 0.059 0.005 %%
i27K~0.2m X NRFBAFELLE 0.211 0.013 %%
327K0.2~05m X ANFRBAFELIE 0.116 0.018 *okk
327K05~1m X NRBAFELE -0.001 0.005
2K1~2m X NRFBAFELLE 0.053 0.008 *%*x
2K2m~ X DNRFBAFELLE 0.054 0.006 *kk

=2 YEEDY(km) -0.650 0.007 **%

BIEZ(%/100) 0.000 0.000 *k*

AOGAN) 0.000 0.000 **x*

o TILE 16522

Hh s E 1501

Within R—squared 0.646

) BB D B EIKEE *xk:1% x%:5% *:10%

EFI-—DHERRIEHBTS %,
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#® 4 HEEMEK (783 i)

i=2/K~0.2m X NRE~2F 0.019 0.014
2/K0.2~05m X NRE~24E 0.110 0.012 sk
2K05~1m X NFKE~2F -0.024 0.007 %%
i27K1~2m X DNRE~25F -0.031 0.007 *xx
=K2m~ X NRE~2F 0.094 0.009 ***
i27K~0.2m X NDNRFB2FE~AFERH 0.083 0.026 kk
27K0.2~05m x ANRE2FE~IEXRTE 0.129 0.016 **xx
2K05~1m X ARBUE~IERXRTH —0.011 0.011
i27K1~2m X NREB2FE~IFERH —0.038 0.009 *xx
2Kom~ X NRBLIF~IFEXRH 0.075 0.011 *xx
27K~0.2m X DNREBAFELE 0.054 0.026 **
27K02~05m x ANFKBAFELIE 0.037 0.018 *x*
2K05~1m X NERBAFELIE -0.022 0.015
27Kk1~2m X DNREFAFELLE -0.026 0.013 *x*
i2IK2m~ X DNREAFLE 0.069 0.015 sk

=2 YEE DY (km) 0.006 0.048

BFEZE(%/100) 0.001 0.000 s**x

ANBCAN) 0.000 0.000 **x*

ST ILE 7203

ih 55 21 659

Within R—squared 0.719

SE) RED B EIKHEE *x%:1% *%:5% *:10%

FII-—OHTERREIEBT 5,
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® 5 HEEMEK (T3 i)

27K ~0.5m X NkE~25F 0.022 0.023
i27K0.5~1m X DNFRE~2EF 0.018 0.006 ***
2IK1~2m X NRE~2FE -0.010 0.015
=IK2m~ X NkE~2F 0.098 0.013 sk
27K ~0.5m X NDNRBE2E~AFEXRHE 0.077 0.037 **
i27K0.5~1m X NDNRB2E~AFEXRE 0.032 0.009 ok
i27k1~2m X NDNRB2E~AFEXRHE -0.001 0.024
=K2m~ X NRB2E~AFEXRHE 0.069 0.017 sokk
2/K~0.5m X NARFBIFELE 0.079 0.038 **
i27K0.5~1m X NREFAFLUE 0.028 0.012 **
i27k1~2m X NREFAFLELE -0.008 0.028
2K2m~ X NREFAFLE 0.065 0.016 %%

RaYEE DY (km) -0.034 0.019 *

AN 0.000 0.000 **x

HUTILE 2402

Hh EE 243

Within R—squared 0.640

)R DB EIKHEE +kx:1% *x:5% *:10%
EAI—OHTERBEIERT S,
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	200218博論目次
	200218博士論文_本体最終稿
	スポーツ施設やイベントの地価への影響に関する数ある研究と比べ、本研究ではイベント開催決定のコミットメントに着目した点が独自的である。災害リスクが地価に与える影響の分析としては、既存の理論の拡張と、実証分析をあわせて行った点が特徴である。一般に地価関数の推定においては、地価決定要因の内、環境質だけの効果を抜き出す必要がある。本研究ではパネルデータを構築したことで、分析期間において時間を通じて変化しないような地点固有の要因をすべて除去できており、既存研究と比べて正確な推定を行っている。
	本論文の構成は次の通りである。第２章では、2010年から2015年までの公示地価のデータを使用して、オリンピック選手村が建設された地点周辺の地価上昇の程度を推定した。第３章の前半では、都市経済学の単一中心都市モデルの枠組みにおいて、リスク情報に従う家計の占める割合と都市の均衡状態を分析した。第３章の後半では、公示地価のパネルデータを用いて、東京23区における浸水リスク公表が地価に与える影響を分析した。第４章で、本論文で得られた結果と政策的示唆をまとめ、今後の課題を示した。
	防災対策に関する経済学的観点からの研究の登場は、2000年前後と比較的最近のことである。多々納, 髙木 (2005) はこれらの研究をとりまとめた、日本で数少ない書籍の一つである。同書は災害リスクの地域間配分を、地域経済や保険の枠組みでとらえる研究を収めているが、防災対策の経済理論による分析、説明に関して、研究課題がまだ多く残されている。
	中でも災害リスクを織り込んだ価格変化が経済主体の立地選択、さらには都市構造へもたらす変化にまで踏み込んで分析した研究は今のところ少数である。都市経済学において主流である土地利用モデルはFujita(1989)において「住居選択の基本モデル」として、厳密に定式化したものがとりまとめられている。山口ほか (1999) はこの枠組みを用いて、都心について対称な東西に安全地区と危険地区を設定し、災害危険度に関する情報の有無と家計の立地選択行動および立地均衡との関係について理論的に分析している。これによると...
	Zenou (1997) は失業リスクの存在により将来の所得が不確実な状況下で、住民が現時点で需要を決定するモデルを考察した。所得が確定した将来、Delayed Risk Model では住民は立地と敷地需要量を変更できず、合成財需要量のみを調整して効用を最大化する。ex Ante Timeless Model では立地は変更できないが、合成財だけでなく敷地面積も調節できる。事前に決まった地価は変わらない。
	Frame (1998) は平面上に任意の災害リスク分布を与え、災害時には合成財需要量を減らす,,𝑧-−.=𝑧−𝑙𝑠.ことにより住宅を補修するモデルを考察した。デベロッパーの存在や災害保険も考慮している。Frame (2001) は保険提供によって災害リスクのある土地を安価に使うことができ、消費者に便益がもたらされることを示した。
	またWang (2014) では、土地利用規制を考慮した比較静学分析を行っている。
	本論文の目的は、イベント開催へのコミットメントと災害リスク情報公表が地価に与える影響を分析することであった。理論的および実証的手法により分析を行い、特に実証分析では、オリンピック・パラリンピック開催決定というポジティブなコミットメントと、浸水リスクというネガティブな情報の公表の両面について分析した。
	第２章では、2020年の夏季オリンピック・パラリンピックの東京開催決定が居住地価格に与えた影響を明らかにした。2010年から2015年までの公定地価のデータを使用して、オリンピック選手村が建設された地点周辺の地価上昇の程度を推定した。グラフィカル分析に基づいて選手村から半径12kmを処置効果の範囲と定義し、地価の上昇を測った。推定の結果、2015年には、選手村周辺の地価が8。0％上昇し、半径12km以内で平均約3。0％の上昇が確認された。さらに、基本となるDIDモデルに都市再開発の代理情報を加えて...
	第３章の前半では、都市経済学の単一中心都市モデルの枠組みにおいて、リスク情報に従う家計の占める割合と都市の均衡状態を分析した。家計の「楽観度」を表す外生変数に着目した比較静学分析の結果、楽観度が上昇するにつれて、危険地区に居住する家計が増加する。また興味深いことに、楽観度が上昇するにつれて均衡期待効用水準も上昇する結果となった。しかしその程度については不明確であり、楽観的であることが望ましいとは一概には言えない。
	第３章の後半では、公示地価のパネルデータを用いて、東京23区における浸水リスク公表が地価に与える影響を分析した。中等度の浸水深までは「リスクの（事前の）不完全認知仮説」が当てはまるものの、高度の浸水深のリスクは事前に十分ないし過剰に認知されていたと推測される。ハザードマップ公表は予想浸水深の高さに関わらず地価に概ね正の効果をもたらし、土地に関する不確実性が除去されることの経済的メリットが反映されていると考えられる。
	実証分析から、情報公表はポジティブなものであれネガティブなものであれ、地価に正の影響をもたらすことが示された。厚生改善のために、公共部門は情報公表と並行して土地のリスクそのものを除去することが必要であると考えられる。
	本論文の理論的分析は一時点を扱う静学的なものにとどまるので、立地決定後の移動コスト、自主的な情報取得行動などを導入して、動学的な分析に拡張することが課題として考えられる。特に、観察される価格から品質を読み取って需要を変化させるという、情報経済学における「合理的期待均衡」の考え方を適用することは、興味深い展開につながる可能性がある。


