
~g~1J' srcfl~ \~tc-C Q tc~O)J.ffl,:.t-ci±~,:.t-O)ilm 
-~~,~~©~~ffl~ffi-©K~-

l lei: 156!>1C 
r1=P~!i.t1trii,v• ~ t.:t f*9moY$fi1H::-W lJ :iM:rifJiffl 
~ Ff~j}0)•1fM5IH:~frffi~T Q ~l!f: 

vx.Q J:: 1 ~=-c~ ~\t•il--J r§m7iJf~ 1
) -ctt, §%-e 

7'" -x ~ J! 0 &t G h~ v-.1:.tEilLf :;.., 7 - ~--- o/ t-
~ t"1:'~1t-~ ht v• Q $f1JJ ~ ffi lJ ~= T Q -:: t t)t:$ v• t.: 
WJ, 7iJf~t v•v•~t1rt:, "C'QJ H'F~J O)~ 
~ {£ ~ \t•o t:p~1:_i)t§ )tS::-'fi)I,li]f~O).±.~f,: C ~~-c_;-

~ Q J:: 1 ~=-e~ ~v•il--J r1:.:ttt1r~J!x~TQ~!JWtlt 
~ lJ, 7iJf~M:W.:O)fflEt1r1f!!O)!i.tEi:~1!~4x.Q J:: 1 
~ § EB7iJf~i: Lt.:v•J t \t• 1 ~ifflO)~Ufi~~il--G 
1 :¥1:. ~ :M1l ,: Lt.: Jl 'ftJj. 0) § EB ,JiJf ~ -e JJl!f.+ t t±~f-+ 
O)~~·-~ ~Jj. t.: 

J[,ftJj.O)§EB7iJf tLt, JJl!f.+·t±~f-+~im-e 
r 7 - x filtJE ttfUli i)t:fj -J i)t, t~ S:: ~= t fflE ~ht v• 
~ "·-:: t ~ § %-e•~ Q 7iJf~ 3 ) J t r11ffiP t 1:.tE O):if 

G rn, v • ~ t.: t, ~1-rffi~ ~ * L u7iJf ~J 0) 2 ft~ 
~1:.tE L t.:o fltr:1I~±x:$~0)!£lJE ~M1l t L, 
1t1r,±~~~:ffHl1W-e~Hf,C,O)~Jfiv•~tt~O)!i.tE~M1l 
t Lt.:o 

io it Q llf.+ t t±~ffO)~~ffi·O)~Jj. ~fflE L, 
§ m7iJf~fflStt±~f.+fxll t O)~~~~ x.t.:v•o 

2 ~ffiOJt)Slt\ 

r,xgm t 1:.tEiJt:if~iJ· G rn,v• ~ t.: t Q J § m7iJf~~: 
i3 v• t ,±, rJJl!f4 t t±~ffiJt~:J,f-e~~irSj)J ~: ~T Q 
fxf.+O)~:W:$ ~ ~ Q ~ Q J t v• 1 -:: t L t.:o S:: 
0)-:: t -e, fxf4~rntiiffi~O):~Jl3'~ ~ i lJ ~It L~v• 
J::1~. JJI!ll--ett±~f4-et~v .. t~~0< IJ, ~Ql.i 
O)r~Jj.-~--c-uJ t~-tt. wr11n0)•~0)~ 
:W:¥i1" G Jilh t, 1:.~i,t § G ~ L t.:IUn, ~ t t ~=M~ 
~im t trn,v• ~ t.:t o J ® r 1:.tEiJt•~:n~~~T Q 
~ff~ L, JJl!f.+IW~-~:ntt±~f-+IW~•~:nO) 

~ t lJ v•hoJ ® r!i.~iJt§ G L•1t Lt.:M 
:~H:fnl~itv\ 1Pilh< Qj tv•1~ffli5j)Ji,f•nJ 

ff~ ~= ~ 0 t ~ iZ. t.: 0 

wrftnO)•~O)~*•~G•ht. 1:.:tt#§ 
Lt.:~rn,~ t t ~=M~~ ttrii,\t•~t.:t QJ 
j)J t tt, 1:.tEiJt§ G96' Lt.:~rn, ~ § EB7iJf~0)7 x ~: 

MU0&t o t.:WJ~:. ftf-+O)•~~: Q~:W:$~~o 
~ Q-:: t iJt~:J,fjfi t ~ o t v• 1 ~~iJ-- G!i. i ht.: t 0) 

1:'~oo 
t±~ffO):f;l;if, :1&~•1ft:;f3v•tti!£lJEO)* 1) 

fv~,JiJf~iJr~- L~Tv•t,r, i:p~!£0)~rn,~5t~:. 9G 
1-r7iJf~ ~~ix. t.:~,\t• ~filtJE Lt O)~t4•1fO)~;fJUi 
trfiJ· L v•o it:::., 1:.tEiJt~ < ~rn,nr, )'t~-jfO) L 
~TV" t 0)1:'~ o c ,ui G ~ "'o S:: O)f;::_~t:p~ 1 
~=ML t t±, )'t~•1ft,t'.§JJ., ~iUJ!~fxffi!jt,tfiltJET Q 
O)~ *-1/~o/~~~tf~f-+O)ffi·C~Qo CS::~ 
iJI, S::O)i~it. 1:.tEiJ{§ Grn1v•~t-=t•~tia~o t \t• 

-J~fft}:~~-e~~"•o --c-S::1:', r)'t~~=~t.:IJ, 51 
fflTQJ tv•-J, ~:W:$tt 1~~15j)J~JH!Hl~: 
t c" ~ o -:: t ,: Lt.: o %:f-r7iJf ~ O)iij! 0) J:: 1 ~ -:: t ii 
fxffiPnrs1 ~ t±~f4iW~•~:n t vni. ~ ~ * 
lJ • 1t~ IWl ~1:. A,. 0) 7 ✓ '7 - r • 1t~ 0) J:: 1 ~=. i:p ~ 
!i.#§h-e•1t:n~~~x.M*~•tt-e~--c-1~t0) 
~: ~lJE Lt.: o 

JJl!f.-}O):f;l;-fr, ~~O)~•tt · ~ftf:$JJfMJ · ~ffi11::~0) 
§ ff.i;ff~O)~:W:$ 4 l ~ ho o l=P~!i.O)Jrlli:~1:. 
ffiO)lfliJ" G96'-t!° G ho rn1v• ti, ~~ftf:iJtfl~~=~ 
Iv 1:'v• o 0) -e, •~15j)JO) t.: ~ ~= ,i~:W:$,:it:b-tl-o 
-~{I::· -t7~Jv{l::t:i:~c~oo t S::~i}{-'fh".r 

G 1-r .'.j -:: c lilt L v• t.: WJ, fx~ijjt,t~:W:$ ~ ~ i 
x. t.:J: 1:'-t -r Jv{I:: • rn,v•O)~Jt11:: 7.r L ~ ~thtf~ G ~ 
". o --r L -c. ~ %11:: ~ ht.: v. < 0 t 0) rJJ ". ~= ~ x. o t.: 
WJ0)·4~ffi•t~~t~Qo--c-O)J::.'.j~ffiS~-~ 
iW-ei±~v•0)1:', i:p~!i.i: rJJl!f4G Lv•J ~~7.r~~ 
~ -it o ~ G tr, !i.1Jtt,t § G rn, v,.. 7.r t:::. to t v• .'.j ~li ~ 
~~GWJ, ~:W:$7.r o-::t#-e~. ~off~J!imL 
#~<-r-x~fx•#nJELt!i.~~~~ToO)#­
~IW ~m•-e ~ 01 5

i o --r-:: -e, JJI!ffO)~:W:$ 7.r ~ o 
~ o-:: t t: J:: lJ, 1:.~iJt§ G rn1v• 7.r t.:t G ho J: 1 ~ 
m•t~Jj.f,:0)1:'~0o 

@r!i.tE#-~:J,fJ,r~-ToAff~:i:-L. ~f-+IW 
~-~:J,f l:t±~f-+IW~-~:J,fO)jilij:J,f ~ t I? \t•hoJ 
fflmj)J c ii, fxffO)~~O)~:W:$~ ~ o WJQ-:: t ~: J:: 
I?, 1:.tEiJI•~:n7.r~~T o~:t& &f, ftffO)t~~ 
Jj.7.r~~L~v••~JJ"~=00),Xff0)•~:n~ t lJ v• 
h Q t 0) -e ~ 0 0 -:: 0) J:: '? ~ -~:J,f ~= J: YJ ' 1:_~;ij{* 

* Jffij( nx: ffi* ~ t:p ~ • if}j ~~tt * * i3 ¾ 0) JJ<.-k f" *$ ~ ~ ifJi ~~tt 
105 -



I'.)• tr~~iJ{~iltv• t (J) t ~ o.:: t iJ{J{:Jlf~-C ~ o o 
1 !t ft tit EI G ~~ L W.B!t L t.: ~ -J,U:: IJlJ ~ 1t v., ~i 

It<~•ToJ~wm•t~. !t1t~ @(l)¥•m• 
ii· G~Gnt.:1l~(J)~~~w1~:,~~~~Gqt, -t""ti~ 
~m.T o t (J)-Ccb oo ~-t,J-fit(J)lJf-4-iJtv, < 0 t 2b o 
t.:'NJ, !t1tiJ{-t""tLG ~ t t ~=~ x., ~m.Tntt'§T t 
-t"" (J) !t 1t £k EI (J) t (J) ~= ~ o o ,'61, ~ (J) MH~Hi (J) {lt:$'6 Jnfi 
ft ,±riJ{ o tit, 1 EI ftt!. ~tiJ{~- Lt.:.:: t ~9£~T o J 
t v• "J m•ti{~m.T oo 

J»_J::(J):::-::J(J)¥ffffi•~= J: I'.)' r:f:t¥!ttitro,v• ~ t.::-C 
o.:: t titnJt~~=~ I?. *931(1)~~~::MsJ:J-~1-riH~~~ 
Ltr § El3,JiJF~iJ{~~-c~ o t ~ x.t.:o 

3 ~~0)-~ 
( 1) ~-.t~~O) ~lffl 

~ I±, 4 ~ (J)!t1ttit, ~f-t t l±~t-J-aRfli t t t ~:: 3 
[HJ(J)t,j-~~g-c-t""tt--C'tt(J)l& I'.) •l--).t.:v•ri:r,v• ~~'NJ, 
~ § · Wiil:11t~~:I& I'.).}}., v ~- r ~f'f:m<: Lje 

~~:~ o i '"C(J)trrttL ~ L -C v• oo .:: (J) § l±J,Ji}f~-C 
i±, !t1ttit~1fffl'jj ~ ltil ~ tit G 11lUJU ~:£kjJ-C~~ · 

v~-r~Jv<:~l&l'.)•tro _::n,t.,(J).w(J)m• 
~a•t!t1t(J)t-J-~(J)q~~J:0-c~x.08nx: x. 
f.::o 

1 rJJ v• ~ t.: -cot.:: 'NJ (J) M~ J -ct±, 1 ro, v• (J){.i (J) J: 
-) ~ t (J)j ~!t1til· G 51 ~ lli L, -t""ti G ~!t1tiJt§ c:. 
(J)rJJv•~::~r,0,tGno J:-) ~ffi~~-~Lt.:o 

!t1tt::. i:> tt 1 ¥M (])¥ff~: IMJT o •it,~ B 1ft!tiJ!iil• 
G (J).it, ~ ?7(4 t L t.::o 1-li'YIH±v•0 IJ{lt i 0 t.: 
(J)~J,~xr£.(J)IJ{(J), ~-¥•-c(J)•~~wm. 
-c ~ 0 ii· J ✓ q=- (J) )( * i,{7}lf x. il· i,p 0 -c "\ -c ~ (J) 
)(*iJ{~0 -c v:i O ~11X ~ Jtt.:o .:: (J):J!ilv• tt1iiJ~:: J: 0 (J) 
il•J t \t''.I-) J: "J ~ t (J)'"Ccb o o _:: (J)q(J) _:: t: ~ 7° v +! 

✓ r-1/ a ✓ (J)~t:!t1t L fi?7((J) J:-) t.:o 
!t1t4At%!tk~-Cr-x~'NJ~LiLko 

v•..Slv~~-~lli L-C~L1t0-cv'.\or:f:t-C, ~~= 

~0k~Jm~lAlfmT-::J~'NJi -t""{J)k'NJ{J) 
L1tv• ~1iiJ'3til· Li Lf..:iJ{, ~~vyffi(J)ft®c(J) 

.:: t, A(J)~}t~::0v•-C, ffltl(J)*~ ~iJt~ftT 
o ~EB~. ~ L1t"J ~t:.t3 t L ;s v•~fmtitffi-c ~ 
i L t.::o § fJ-iJ{~t: ~ 0 t.:.:: t ~ -c, I'.) tit 
-t""tL~~fJJ::~r'-C, ~-~JJieGiq!--Cv•< tv•-) 
~-c~,±:iitlv-Cv• ~ i To 1tf&:~~: ~ 0 -ct ,t,il· 
,:fil· L < ~ v• J: "J ~.:: t t 25:bT~::~ 
-t-.::tif-C~iL -t""tt,±t-ct~L<-c. l--). 

lv~~~lv~lv•Jt~lliL1t0-C<tik(J)-C, -t"" 
(J)ioiJ·~f-C.t3 t Lo v••Jttitt.:: < ~ lvllit.::(J)t!. t 
,'61, v• i Lt.::o 

a•tt, !tft(J)JQ.~tJ{aff(J)WiiJ~JJ t ~,g. L ~ v• J: 

- 106 

"J ~ t (J)-Ccb 0 -ct f!PBIH:illr qt-T, 2b o q,±!t1t(J) 
•~~~G~o•~~#~~x.. 2boq~f%fi,JiJf~ 

(1)15!'.tflJ ~ffl v•, 1 t".:: i -c :bil· 0 -c v• o 
(J)i)•J t \t• ") Jtro,t:M L 1-t""tl-~ it!. J: < :bil·0 -CV'.\ 
~v•J 1··· t v• "J ~iJ{cbo G Lv•J t ~~ Lt.::o 

it.:, !tft~ooi:a•rdj-c t M~~ltilt.:o a•iJ{ 

·····-··············· •.........•••.......• 
I I 

: ~~~~~~-~~~ : 
: ~~9Gtc©OJ:t.t~~ : 

•................... :····················· I Well':!lla ~ f&jll!li I 
r·-•-•-•-·-·-·-•-·-·- -·-•-•-·-·-·-•-·-·-·, 

1&~~ · f&■~©f~ac 
. 2$:~~ · 2$:~~ITT!m1©tc6b©:t.ti~ 

··-·-·-·-·-·-·-·-···i··-·-·········-······ I *"'!Ila · *~!!Ii I 
r·-•-•-·-·-·-•-·-·-·- -·-•-·-·-•-•-·-·-·-•, 

····················-- ...•••...••..••..... 
: i:f:l 1 ~f.if:""-©7LrtiY:r--::; 3 ::;f;::: 
: r□Jtn:::-fflap;;j@IC-::)l,H::·©:t.t~~ 
I 

························--················· 

: : : ±11~. ~1i~Bif.iFs~. 
: ----• • • ·: ~Bif.i ~ ©:t.ti!1J,5]EtE 

C) : ~1~5§00] 



~frlj:-§lrl'.l,~~--::Hto c b-J-:}jO)fiaifbj{ 1fldiJ:: < 
ni ; 7j: ,., • o • .r( -c Ji. 7j: ,., • c v iJ"' ; tj:- v, o J r 't" h ~ • .r( 

o.:.ctitrfiPLv•o lj:--tflj:-GLt'···J ~c .:. 
O)J::? tj:-~ f'.J c f'.J ti, r~aGtj:-v•.:. c ~ntoJ 
~*i~ffi-tc c i~=. c"'lvtj:-§lrl'.l,~!fi-::>-ct ~h 
o#mJ~~-::::> < f'.J t!.l..-t::.o ~iJEN ii2$1&~:t'J(O)J;:? 
~=~.rZ -c v• o o 

%~t::.~iJ{v•ov•b7j:.:. c -Cv•-C, §Jt 

t::.~ cin:V• c.:. 0 ~:v•o c t, i Lt::.o ~~O) c 
~ O)~Jt o-::> -Cv•-) 0) c -c, 5'6~~: <b biJ"' 
G tj:- v • .:. c iJ{ &:> o Iv t!. c 
c ~fflo c v\-) ~:tj:--::>t::.c,\!lv•i 

~iJEi}i~§ O)rl'.l,v• ~ t::.-Ct::.11 b, ~mJjt;l:IWJ;f:lO)~~ 
-er~i}E#~x. ~~tt-tok~Jr~~•-
~-~O)~~c •*•~Mffi(J)k~Jr*~•-
*•~O)~~cv~-r~~O)k~J 1~~~0) 
7°v-lf/'7 1/ a ✓ ~:!i:iJ&r-cJ §ag-e~1}Ec(J)t-j­

ffi0):fl~~~0 f::.o 

l.,\"(O)t-j-ffiJ -eti, ~1iiJiJ: f'.J J: 
o ~ 07Ntt:tj:-o J: 1 tj:-firl'.lH.·~Ri!iffllJiJ{~at 

Lt::.o 
r v ~ - H'Fnt • 7° v-lf ✓ -r - 1/ a ✓ t: li:iJ ~r -c O)t-J-
-et±, ~1ttJt~§O)rl'.l,V•O)ffi~~=lfflL-c~amJ:: f'.J 

1b J: < t~fi -Cv\ o iR!~ ~= 7j:-::> -c v\ o 0) -e, wPJ.rZ 
t::..:. c O)~i~~~iJEJitJZli.rZt::.v\.:. t O):flH9&~ c;,~~Rili 
ifey.tJ., ~iJEJit-t"h~:~;t o J::-) tj:-~jffi]}{~ < tj:- o o 

rri:,,v•~t::.-c ot::.~O)t-J-iU - 1wPJ.rZ1i~:-::::>v•-CO) 
-rv~-r~~·7°v-lf ✓ -r-Ya/'O)k~ 

O)t-J-ffiJ c~~Jit~trt:-::::>h-C, ~SJ0)1§t!IH± 
1tJ 7i"'; r M~~~jfO)ffl.:f.1tJ ~=~rn~-t o 

(2) ri:i,", t im~7JO)~~g., 
~tt, ~1i0) 1Mffi~iH:ri:,,v•J c 1Mffih(it::.R 

.rZjj J, :Jo J:: tr 12 $1&0)~@J ~ i c ~t::. <b 0)-e&:> 
o o .:. ni:ru0 -c ~iJEO)ri:,,v\ c W1lJ.rZjjO)~lig ~~~T 

oo 
CD*ik tJ$~f t-tt1-:::>,tt;:;ri:i,"' 

'ttit-J-ffiO)r:p~: ~t::. rri:,,v\O)~J ~-t"h 
i>'h0)1JL¢.e-e~ tr-:::> it§ B 0) rA, v• ~ t::. -c .:. h G 
i±, ~1iF 0) fb,v\J 0)17-J?(fO)J:: 1 i:;f:l4 
tj:-¥*Jitf1U£-t o§lrA,-e&:> 0 t::.o ~'f.-r(J)ffi~~ G t;f, 
~Hitufl1V~O)t::.~ ~:rA,"\ ~fFlHJt1t-t o 7i"'JJuO)ri:,,"'\~O) 
~£ ~ ),K~ t::.t!. 0 "Jo .:. 0) J:: ") ~ rA,v'~7J{~ f'_J }L-::) 0) Ji 

~ 0 ~ t::. t::. ~ -e &) 0 0 

f Jt3m.-tt tJ ",rlJ," \ 
.:_0)§1±1-uJf~ffi~-eti, ~i}EO)~- - -~. 

c;,O) J:: 1 ~= ~ o 0) iJ"' ~~Rill t J!im-ittj:-v• c "\? iffiiJt 
&:>0 t::.iJt, -t"hti7°7 7- ~:{,'f:ffl L-t::.o ~fffljti, ~iJEO) 

-uJf~-t o tj:- G 1b ffl G ~ v\.:. c 7i1v\ 
v•oJ F), f~;tiJtc;,1~0iJ"'V7J"'l:>7j:v•ftMt± 
\t • v • .:_ C o f::. \t v, A, f!.-::> f::. i}t C -C b * L, 7J"' ·:.d::. o J 
1JE N) t v• 1 J:? ~!i3JZ1i7)tclj. G h, ~iJt]j{-uJf~*O)~ 
b-3 J:: -3 ~1!r*~&ML--Cv•t::.1l-=f-Jit1 iJ"'Jit.:too 
@~1t0)• x t;:;~~7J t !U:r~liO)~\,' 

1Mffi~ftkwPJ.rZ1fJ U, -J!, ~*~M-t"O)b(J) 
0) J:: 1 -e &) 0 J}t, ~ff(J)~*• ~ ~ 0 ~ -c \t• 0 0 ~1tf: 
~JE.O)JAA~ ~ ~1< < J::~:. ~ff-ei±t:J!:~-t o J:: 1 tj:-
1tl1tJ 1it~J ~O) 1 AO)~j/;J -e*i'L~~ilU 
5£ L- -Cv• o 0)-e&:> o o .:. h G 0)-uJf~~:,&, 
fiEPJrl~tt ti&:> D , i t::. 1-::::> t,-::::> i 0) &:> -3 ~ ;t 1i ~-::::> < 

f'.J t!. L- -c v• o 6
) J c v• 1 ~~-e(J)ff~ag tj:-~*1H±1¥: 

~tL-Cv•oo 
©~~~~O) •• ft~&g~~/J 

~iJEL, N ti, ~Mt!.~t-etttj:- <, 7 /'7- r · 1 
/' 7 ~ ~ 1T0 -Cv• oo it.::, F, S O)~MO)r:p 
i:i±;f:l4 -CV•oo .:_O)J:: 17j:1ji~O)wP].rZ 

7iiJ"' G ~ t!. ~ ht::. v• <-::::> 1b · -~*li*~:. 
~1fiJ{li:iJ~it-).:. t-e, f~JftjO)-f'@iJ{-::::>iJ"'tj:-v•J::-) 7j: 

~1t~ § O)mffi · -) i ht::.o 1111 ;t ~:f', c i'J;;fi 
O)!tlit 7r ~;t t.:iiiti& ~1it1rd! t:M(Ji-.lt.rZ -c <b G v\ :Jo 
v• L- v• c ~to c fj);fiO)Jt$ ~R.rZt::. s 0) v 
~- r t:~±t'JZO) J:-) tj:-!i3~iJt&:>oo 

rit9:.J r~t-= ~ J rtt ~ J ~gcli-ftv-it-c~ .:t 
-c li-t::.o ~~ L- -C:@ku c v• 1.:. c O)JA i D t±Ard! 

1c~~ttffi(J)B~0)&:>0k~~O).:_ 
c -e j; o o -1f. :@kli-tl~n::vJ;ffl~r~:JJoti ~ v• ho 
c \t• 11fit9:. <b ffi L v•o .:. O)=-::::>O)l±L~¥t:: tl, 
t::. v • c it ~ ~ ~ t, ~: < < 7j: o c v • 1 .:. c i}t lffl ~ 
L--cv~ o c ,F& 1 o tir~ L-C:@ktr c ~ i}t~ tt:: < 
<tj:-oo"toc-•-e:@ktrJ:91b ~#1-t<tj:-
9, -t"O)M(Ji.tJt:v.Pffl~i~:JJatJ~"'h -c~~•.:t 

~ tl ~r~tmti 0) rA,~1){-e-C ~ -c \.,\ 0 0)-e t;t 7j: \,,\ 

iJ•o 

(3) 7°Ld:t':--7- :'., 3 /t:: ~-Qfffi~1fA..O)JJW 
1 $~~.flt: li:iJ ~r-c 0) 7° v-lf ✓ 7'"- Y a ✓ wI:r& 

0)7 ✓ 1r- r .:.0) 4~0)1WJii,~O)B*t:~!l! 
B~h-CMAt0)~1}E#~ilitj:-.:.c~O)-~~*~L­
t::.o 1Stlo.:. c ~:-::::>v•-C J 11H:-::::>v•-C J 1-f-O) f~t±~ 
-trlfPO)ipJ O)J(fb,t:M-toft(J)\m~J rt::.i ~n~-t 

~ J r~O)iftriJ"'t::.J 1tfO)JltJO)*tJO)mf offlr J 
40 §tJ.J::O) 1wPJ.rZ-C Ji-t::.v•.:. cJ iJ{~-ltGht::.o 

107 -



®•~=•1:ia~~nt::.tiQ)~*M ffn·:h-6*ft1i, ®• • 1r ✓ t­
~•~M~Q)••~¥-~ tJ ~ •·•W·*W·~,A~o/? 
~0tlt'60 Ji!i~ t·, . *•. 
4-'ti. :R~:l&JH:::il~ t..:-c 1h 1000 ~ - Iv"" ✓ • ""✓ ~ · tHJ ~ t· 
:¥:$ti1:~6ti2.~t Lt&~~ 1ft 1:, .::nG ~i%Ef.h-,frb-'ttt>C* 
< t::.cYJQ)*;f:JJ t r•ia~J Q)i%Ef. Q)~ f) ~,fr~wffl---(f::.o ::k:l&!l · 
h.,frb-ttli{i!J7h #tJJ< · t'i'Jl.~t•Q) 1:R~:tl!!~J Q) 

A t-- 1)-1::,frb-ttt, 71<1::-:::>~t 
t::.tJ, :RB I::~ G Lt::. tJ tlt•·Hk 
ftf:~~JELf::.o 

AQ)--Q)~~JE~~-~DffiQ) ~o/n-$Q)~f8J~. Offita 
ffl:~l::J!.llM:·~t:». fflh-,frb-'tt-C Q)if'J,fri~;lt::.~ i ~~i ~i!e,fr?il 
wffl---(f::.(~0t::.o atArdJQ)7J•i>"b Hkh.Jt---(Ltt>G1.t\ c"Q)J:1 
fJ Q)JH:~lir!i(, .:C-:h-1::Jt---(fj)ffi 1::~t67J•wffl---(, lH::i tcYJt::.o 

1:. Q)JH:~IHJrL1.t•if, ~1-\::1:li.::Q) 
~ =-:::>7JttJe-lft1ib:h-6.:: t tJt&.>60 
s ~o/n-smlJJ~Q)~~~7~Q) 

t::.cYJQ)a5J-:fffl~i7rl!5EL, f.Pffit 
.Q)i!J,fri~x.t::.iJe,fr?il~-:::> < f), 
A1,1t.t31,,, L1.t• t~ t6iYffi tffiQ)Jt 
$~~ (•I'.) f::.1'•o 

ilil:f?itt L-CQ)tl!!?ol::-:::>v•t, a !J!}jJiaJJ<1::ttit-ct,:.;Q)~1t 
71<1:: fnht6J ttl:t:"Q)J:1~~1t HJ!~LilUJELt::.o 
~Q)7J\ ,Wyffit.::t t"Q)J: 11::~bQ) ffiJ]<Q)t,•b t) l::fyffiJ]<l::il~tt::. 
ii\ ilil:f?itt L -CQ)iJt!inQ)**'i. ~,frt,, li'l'.1~1::ll~LilUJELt::.o 

1: B*tff001:c"Q)J: 11::~0-Cv•~ ff00Q)9:0A7J• G, lif!!?Ql:::Mt-b 
~ .:C--J ~Q)7J•o ff 00 Q)tf=lf Q)~~ ~ }:::" i J&fJ"o 
L it::., ~~1 

ilitnl::IMJ-t6 7 ✓Jr- t-'33!ti 
ffof::.o 

.IJP~~ ~::-:::>v•t, wfflP*f-1-Q){iffi~ Jjp~~ ~::1iffli"bwffl.fl,Q)m;v• 
i!J,fr~t•~::J:0--C, ~;b;t,,~~~ I:: J: bwffl;ij!j&J:fiQ)~{t~h-b~ 
~f':Ji;ot~~b t ii\ ~cYJtibiov• L ~t. 1'/J;ij!iil[fi t ~cYJ-Cil· I?:> Q) 
v•f'FtJ:JjQ)IxiJt&.>b tiJ•v•b:h--C it~t~tbP*Q)il~l::-:::>v•-Clt 
v•bilt-=t-:h-Gli*~~Q);o•o *Ifg !fixi"bwffl3!EH:fot::.o it::., .IJP 

1: ~:tl!!~r:J:0t.lJP~~Q)1f~lii>·~ ~~ Q)*Ifg~ • :ti!!~~~~ <"b 
~ I'.) t:»;ot.'.j tv•b:h-bil\J'l.~(m::t·Q) t::.cYJI::, T ✓Jr- rwffl::l!t~,1 ✓Y 
N < Gv•"t:>7J1-JQ)7J•o ~:i-Hr•::>f.:o 

- 108 -

· &JQ)c:~li, :$t1:.1b~i?:>~(t:$tiltbtJ·G~v•J:1 
~.::t~ 1&.>-7J•tl-, .::17J•tl-J t~Lt~ff 
l:::ti§;l f::.Q)7JtJ: i'J•0t::.o 

· :$'i:;1:_1,1t9;□ 0-Cv•6.:: t~ 1b tl::fi!Jil·T6Q)litt~. 
M~~T6~G:$t1:.Mni?:i~v\.:: c:7Jtv'v"o 

• 2 :¥ · 3 :¥Q);ij!:fJrlii~mv,r-- Hi. j--7nt&.> G 
7J• tcYJ#tcYJ G:h--Cv4::..:: t 1h &.> tJ. M~Q)lJJ;flli, 
&.>0-C~v,J: 1 ~ t,Q)ffof::.Q)l:::ML -C, 1 :¥Q)c: ~ 
Ii, §fi-nt1'1J---(f::_i.,, t ~ < ,W.0 t::.T -71:c·.:: 1:: 1h 
~;ltit7J"v"-C~V•.::t~wffl---(f::_Q)1:, 2 :tJ:.WJiQ)~ 
l#lJ: tJ -b~v•II=fOOi1,1•~tt::.w,A,t.::-:>f::.ntt-c1b~ 
L7J•0t::.o 

· ~tt1:v•6v•i::>~~L,fr1'•Q)~iJt&.>6iJt, &JQ)c~ 
Ii t•, fiiJ1:1b ~v•t::.v•.::. t tit~;lt::..::. t li~v•o t::. 
v•-CHi, 7-71,1tifti0t1.t•6 L, II=frJJili!J~liJt&.> 
60 

· ~l#l-=t-Q){JQ)J: tJ t,, ~•M*iPl?:>{iiJ7Jtv,;l6il· 
&.>:h-.::.:h-~.z6Q)1,1ttif~ ~Q)1:, 1 :tf:.Q)c ~ Q)~l#l 
li;ij!f.f G L ~ b9> 6 cYJt '-'•f::. t:$'i:;1:.tl• I?:> ~v•t It.:: 
ii"; v • 6 \t • 6 ~.:: t ~ ~ ;l 6.:: t 7]f1: ~ t::. Q) t.::J t 
,Ft},0f::.o 

• OOtflJ< ~tirt')~Q)1:, 1J,~ttQ)~Q)§EEM~·w:1it 
A,,t·¥!tlM.:0t::.o l :tf:-1:Q)c~li, §5}1'.:'#tcYJt::. 
7-7~~ M*#t:'1~bQ)~;b~;~~0~~ 
;, fiiJ81h7J•il•bM~1:1b~ l'.)Ji-ttt::.t}i!.t '?o 

· ~;liltffiljil::h--:::>il•b J: 1 ~~l#lt.1,1•wf33ltt7J•liv• 
<1?:>1:t~bo l:tf:.Q)~Q)J:-J~~l'.)~1:~~:h-~ 
~rai~il-~tt~bm1,1tL~v•o 

· t±~f41itif ~ t.: ~t c:", ;ij!f-}1::-=t-:h-li t·J!.-7Jt~ 
ir>0f::.Q)f,::i)t, &JQ)ftl#l1:i 0 ~ i? ~;jjc}ffi;6• ;~0 
-Cv•Ut~=lr0t.:: 1 v•1.:: t~Q)t,•~t ,\!\1-v\ ;ij! 
f4A..Q):Ji!l:m;ot~ i -::d.:m;ot-t 60 

· t·.:: ~:: ti ~.z i'Jti!fiJ":h-tv• ~"'-:. t 1::1& tJ i%Ef.A,,f.:Q) 
li&JQ)t ~iJt*JJcYJt1:, t❖A,,~~;l;6t1:bQ)i,•b7J• 

;~v•tv•-J Q)li, t t MJrift.:0t::.o 
· tJ*Q)77rl{7]t-:::>tP~v•Q)1:if.Ei•~~1:ti &.>0t::.o 

.:C-.'.j v•-J~~ {>b( cYJ-C, ~;l1,1tt•1 ~biPVi'J" G 
~v•ft~liv•v•.:: t t!:.t,W..'.jo 

· §fi-Q)r-7i#t~b i1:if~Lv•b•1 ftl#lli~ 
Q)~f.:~to 7-7#t~Q)~ L,frv•Q)~, 4 Aiith­
~ § fi-7J"; je{g Lt::.v• t v• .'.j ~~t:» 1:: ~?-C v•t::.o 
9:D; ~ v•.:: t, ~r;:sit.t ~ t· A,, t•Mf:HU::..:: t t.:: ~t 1: 
~ <, 1&Q)Ac::$t1:_1,1t~L tv•bQ)~llfJ (Q)t,~L 
i>·0t::.o ;ij!f4tt±~f-tb•1.:: t1:v•61.t•o~.:: t 
HiJ.t < ~-ttt::.o 



(4) EIEl3filf~tJ~t~1J · ~~1J · ~~1J 
§ El:HiJf~.,.___OJ~ 9 ~7y. 1:1:.:vEt.: i?> t!: t~OJ J:: 1 ~tJitf­

~UQ t. tkOJ1:~ o 1 ~a §mliJf~~--OJY ✓ 

'r- HffiJ3!E-e 4 Aili~Hrt.: OJ,±. fJILU! r1 0 OJ~· 
t,:. i?:>~ .l ~ lt~f QtJJ QtJJ rtt~U!ii < ~ 

~~t QtJJ r2 --=>W-...tOJ•t-+~iMU--=>~t QtJJ r~iltJJ 
r~•~~ .z Qt ~ O)m!lfiJiJ.ti,iQ J mi 9 t~tJ~ 
)(~~ i C ~Q ff~tJJ ~'c'~-? f::_o 

t.:. o -e. .:. 0) EI mlilf~O)~ ~~-t t.:. o ,±. rint1r 
89 ~ $B OJ~ rdJ J t It~ Q t!IH} t> ~ ") iJ1, 
tcOJ1&1r,±71U 7°t1 7~ 7 A i,{~JE. ~ n tv) Q o 

~0)~~$1 i!=:1:. 117 ~ (~.1Lr:f:1$ili~~ 110 ~) .,.___ 

OJ Y ✓ 'r- r ,±. r:f:1$.tx-eOJ fint1r89 ~$B OJ 
~rdJJ 0Jffl'1J~imtt~~:0v)f::_9 t?:>nt::.9 Lt:..:. 
t (fl~fffl~PJ) t:0v)t, r1tl!OJAtffl,tJ-t~~~J 
ti1 70~. .zQtJJ ,± 47 ~. rri1nl,¢.(0Jch---=>W1iJ 
,± 13 ~ t v) 1 i'f.ff:!l!d:.:0 t::. 7 \ ,~,~tJ · ~iltJOJi:fJ!x: t 
v) 1,¢.(1:£±.:. OJ§ mM~1:0J$cf t ist1r89~$B t -e 
,±~iJ!~~ Q J:? ~= {) ,[l;btt,~ 0 

4 d:3bbl~ 
( 1) ,1;ffif~2i0) Pl~ t ~m 

•t-HdJOJ~•-e,±It~ 9 ~ 1 ffl:t!ix1:0Jffi*tjJ 
:W;:t,tM~ ~ nQ OJ tt o 1 ii\ .:. OJfflJ:-e,±, ~~ 

~L. -~OJ~*-~~Q~, r•~{)1:.:vEi•~OJ 
:ttW.~ ~ i 9 J.l:~ L~v:. J:: 1 ~j;jJ ~~it Q.:. t ~~ 
.OJ§890J---=>tL~o .?:OJ~-~J:0--C, -~OJ* 

H 
1) EI mffl,t r: -:J 1,,,-c ,±. *~~-ft• ~ff~tf- c2oos). #if 

ff:Mi-f- · *~~ft (2009) ~~~Jlija 
vf:$:OJiti~1i~ 1 :$~ 1171:"t ( 1 't0.:flq:i~lf.L!Jt~ 1101:"t) 
~M~~:: 2015 :$ ,::~:M!i Lt.:: 7-:,,, 1:r- r ~3!t-c-. ,J,~tt 
-c-I ~Jj. (J) EI m ffl,t '/J" c1r.i 0 t.:: t ~ .:t t.:: (J) iJ" 95.7 % <112 
1:"t), q:t~ifie't"clrJ0f,::(7)Jj:33% (391:"t)o 

2) 2013 :$ 7 - 10 JI ~::Jfi:J10lffi::k~q:i~ · iti~~tt (11<.ff ••a •*•ew (7)*~1:$~K•&••~•-c-
1±, 7j(ffiJ"f±~f4Iff51:.E85tff. •*iJ"JJJ!f.+ 15-}ffH!i~ 
L t.::a lifiJ~ ct-:. (J)~~t.:: 't (7)~-ffi.~ 1± 2013 :$Jl(7) 

• Stuart Firestein 6 (J) I~~~ J (J)lJL~ 
http://bioweb.biology.columbia.edu/firestein/?page _id=8 

GU~tm~B : 2016 $ 1 JI 5 8) 

· ::k~~iJ"§ 6~~ · ~:M!it" ~f4~-~~~i-tl:: Lt.::~ 
illt '1' O 7~ 7 A ALESS (7) ffi •o http://ale.c.u-tokyo.ac.jp/ 

ale_ web/index.php/courses/aless ( il ~ lffl ~ 8 : 2016 :$ 1 
JI 5 B) 

• ;t- 7 ✓ ,Y ,{ IO - 7~ C: I,,\ "J ~flllf.-}-(7)¥a~~(7) I 1) 7 

v7-r1 -:,,,~rJ CV'-J'F~ 

- 109 

pg -e L -::J; "\ § G rp, ") ~ t.: t ~ t ") 1 $ rp, 89 
~ :to -l: .7- ~1:.:vEiltt-fs:~T ~.:. t ifPJff~~= ~ 9, 
,± rt.:v).,.___A.d-:~tnt~{) Lv:.J liJf~~1T1.:. t iJ11: 
~ f::.o 

.:. OJM~~: J:: ~ :t'~OJJ.l:iik89~1:.:vE~M~ 
t-t~ ~0k0J1:, ~~OJ1:.~~M~t-tQk~ 
O)~.I£,±4-1i0JM!mi1:~ Q 0 

(2) U~;f*tt~ t 0)00,1;-JJH~ t 
.:.OJEimM~m~ttt~~•wtOJ~~~~O)J:1 

~=~.ZQo 
©~~WU~ft0)~0)~~-?~1JiU~MO)*B~ 

gj.J~~$ 

1:. ~ t.: i?> ,± EI m M~ ~ im t --r, r . . . t ") 1 iJLf 

n,±J.fq~i,):.J r -fOJfii""':1J'±~WiJ:.J t ~YL,i:,~ 1.:. 
t. fl~O)~rp,O)ft~iMU--=>~t--rEI:fr~ 9 O)rp,")~t-= 
t ~.?: t, ;,A¾.,.___OJ~;(.,t;ffl.:{£~~~*0JM!mi~iMU'0 
it~.:. t ~~$/vt::o .:. n G OJ)!f.fl 1:f{f 0 t::.1JiJ11±~ 
~l!f.B1:0J~0089· 89~~--e~•~nQ.:.t~ 
M~~n~o 
®,1ifrai, ;f*§ rai0)3iffiM~ 

· 1± ~ f4 OJ~. OJ $: :W;: ti, :ttf! ~ · M ~ · ~ ~ 
00. :ttf!~M~f4 · ~~f.+OJ~f4 § rdlOJ~-~:i-Sv)t {) 
M~-e~ Qo It~ 9 ~ 1 ffl:t!ixOJfEt~~;t;roJ-t ~ t-:~t-e 
,± ~ <, :fr!lfrdl OJ:itW. ~ ~ i 9 ft~ L ~ v) J:: 1 t:-t ~ 
.:.t1:1:.:vEOJ-~1J·*;ffl.1JOJ1fJ!x:~~~-tJ:1~:t 
a 11'7 A OJ.fiM~4-1&0Jilmit Lt::.v)o 

~~ffl (2015) r ;t - '1'-:,,, 5'~ 1 7 o - 7~ t 1± t.t ~= iJ\L ~ 
¥ffl=~o 

3) I jt«fflnt.t "' b (J) ~*)] ~ -Cit«tdf~(J)liff ~ft~ J l'tr 
(J) r 1 v ,:. 01,,' -C (J) 00 ~ ~ J f {r(l) !ff 5e.fH4ff · 1r (J) 

Iff51:.1Hn:01t•-C(J)!iff ~-~ J r « o/ r ~-{ r 1v~lt~3!EJ 
r:tt~ffl(J)7y'J°~(J)~~Jr~~m(l)~~J~(J)-r-? 
~315'F Lt.::o 

4) q:i~ftffft,::clr.ii ~~LH~!IY:H±f.t1t•iJ", f§JJ;Ui' r** 
~o?:>~~~11:,,A1J.#M(.~U$3JIM~ 
'i1f ), p.204-205 ~o itittftf.fff(J)jt!itf§IJ t L-C Ii rnoJJJ! 
£1/IJ •#ft ( ·~ 24 :$ 3 JI ·~rtf ), p.237 ~#Jffio 
B*(J)itiif:ieftf.+ffl~t~•-~-■E8K~~n-c 
1t• ~ 7 ~ 1J :fl (J) 1J,~~ luJ ~t (7) ftf-tff t cir.>~ a f§ILUi 
"Houghton Mifflin Science Grade6", Houghton Mifflin 

Harcourt, 2007, pS6, S9. 
5) *~ftf4ffl:(7)B#~miJ•6(7)ffl~r-7$:~1±. 4) (7) 

r**~Oi:>iJ"~~1 i-:,,, A 1 J, p.204-211 ~~Jffio 
JJJ!f.-}-(J)~,tE0t.t~-~::-:J1t'-Cl±:ii#~-f- (2011) (J)lrmj)( 

~~~Jffio 

6) f§JJ ;z. tf, f{;~-~ I? (2002) p.5 ~~Jffio 
7) 1) C: µij l:,~3!to 



:g$:~)Zffij! 

*•~~ • mJJm-1- c2oos) r~ffO) gi m-fiJf~O)*~ t Jlft~ 
1J,~tt~:¾Ht ¢J'e,JiO)~mltJ Hi!M.1~1f::k~~~ ~llY 
73'-fflr ~lflf4iU p.135-1400 

::fi:Jf:$-=f (2011) r~ff~:J:Ht ¢~~im~M:~~~;ffl.T ¢ ~: 

,;tt~.'.j Lt.:GJ:v•O)i,p? -=ft~tJO)~tft~BlliO)ffiflJO) 
ffll..\i,J• G J!mC-t - J f~Nili~1f-fiJfJtj ~ 4 ~. p.243-2540 

#izJJm-=f • *iii3'§~ (2009) 1J:P~tt~:.to ~t ¢ ~ffO) g 1±1-fiJf 
JfO)m.~ -~f4fft"O)JOC i'J t&v• t i:p~~O)~mlt-J r~ 
;f.-}~ff~,fijf~J ~ 50 ~~ 2 ~. p.11-190 

1t~i,~:=k •#¼iii~±• am&~• c2002) f1E:J&it5t1.Wf~.L 
***~lflJl&:~o 

- llO -




