
は
じ
め
に
 
 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
の
急
速
な
進
展
に
よ
 
 

り
高
度
情
報
化
社
会
を
築
く
。
政
治
、
経
済
及
び
国
際
社
会
の
様
々
 
 

な
形
態
が
時
代
に
よ
り
生
き
て
い
る
背
景
か
ら
見
る
と
日
本
語
は
 
 

本
来
の
形
で
国
語
と
し
て
存
続
し
続
け
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
で
 
 

あ
る
。
そ
の
上
で
、
国
際
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
育
成
が
不
 
 

可
欠
に
な
る
。
そ
し
て
、
教
育
も
I
T
革
命
に
よ
り
国
境
、
文
化
 
 

を
超
え
て
、
世
界
を
市
場
と
し
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
り
拡
散
す
 
 

る
時
代
に
な
っ
た
。
「
今
日
世
界
の
主
要
大
学
が
独
自
に
開
発
し
 
 

た
遠
隔
手
法
に
よ
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
海
外
市
場
を
求
め
て
競
 
 

合
し
て
い
る
。
」
 
（
小
林
N
0
0
3
 
 
 

中
国
は
日
本
語
学
習
者
の
大
国
と
し
て
ま
す
ま
す
注
目
さ
れ
 
 

る
。
中
国
の
日
本
語
教
育
専
門
家
連
は
中
国
の
日
本
語
を
勉
強
す
 
 

る
学
生
た
ち
の
実
効
性
か
つ
有
用
性
を
持
つ
日
本
語
学
習
形
態
を
 
 

中
国
の
学
習
者
を
対
象
と
す
る
日
本
語
遠
隔
教
育
に
関
す
る
研
究
 
 

干
 
 

求
め
る
。
こ
の
う
え
で
、
私
は
中
国
の
日
本
語
を
勉
強
す
る
学
生
 
 

の
た
め
に
国
境
を
越
え
る
遠
隔
教
育
を
展
開
し
た
い
。
新
た
な
教
 
 

育
形
態
を
展
開
し
た
い
け
れ
ど
も
一
回
で
す
べ
て
完
成
す
る
こ
と
 
 

は
容
易
で
は
な
く
、
検
討
や
検
証
を
重
ね
な
が
ら
教
材
を
開
発
し
、
 
 

更
新
し
て
い
く
こ
と
も
学
生
た
ち
に
と
っ
て
重
要
な
学
び
を
確
保
 
 

す
る
過
程
で
あ
る
。
遠
隔
教
育
を
実
行
し
た
学
校
か
ら
経
験
を
学
 
 

び
、
こ
れ
ま
で
行
わ
れ
て
き
た
日
本
語
の
学
習
・
教
育
に
、
新
た
 
 

な
視
点
を
加
え
た
教
材
作
成
を
求
め
る
。
今
、
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
 
 

ト
を
利
用
し
た
遠
隔
授
業
に
お
い
て
も
、
実
験
器
械
の
分
析
映
像
 
 

が
問
題
な
く
配
信
で
き
る
こ
と
を
確
信
し
た
。
無
料
版
と
製
品
版
 
 

の
テ
レ
ビ
会
議
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
使
用
し
、
教
育
効
果
及
び
通
用
 
 

性
に
つ
い
て
比
較
分
析
も
で
き
た
。
」
 
（
田
島
ら
N
苦
ゴ
 
自
分
は
 
 

遠
隔
教
育
を
利
用
し
て
中
国
に
い
る
日
本
語
を
勉
強
す
る
大
学
生
 
 

の
問
題
に
対
し
て
解
決
方
法
を
求
め
た
い
と
思
う
。
 
 寧
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一
、
背
景
 
 

1
、
中
国
語
を
母
語
と
す
る
学
習
者
に
対
す
る
日
本
語
教
育
の
現
状
 
 
 

国
立
教
育
政
策
研
究
所
は
平
成
1
7
年
の
調
査
か
ら
以
下
の
結
 
 

論
を
導
い
た
。
－
謡
∽
年
か
ら
は
中
国
教
育
科
学
研
究
ネ
ッ
ト
 
 

ワ
ー
ク
 
（
n
e
t
w
O
r
k
 
O
”
e
d
u
c
a
江
○
ロ
a
n
d
 
s
c
i
e
ロ
C
e
 
r
e
S
e
a
r
C
b
 
O
｛
 
 

c
E
n
a
）
 
の
構
築
が
開
始
さ
れ
た
。
c
e
r
n
e
t
は
N
言
【
年
末
ま
で
 
 

す
で
に
2
万
加
の
高
速
伝
送
網
を
作
り
上
げ
た
。
c
e
r
n
e
t
に
凝
 
 

続
し
て
い
る
高
等
教
育
機
関
は
警
○
校
以
上
に
達
し
、
ネ
ッ
ト
 
 

ワ
ー
ク
に
接
続
し
て
い
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
は
ー
N
O
万
台
、
個
人
 
 

ユ
ー
ザ
ー
は
苦
○
万
人
余
り
で
あ
る
。
全
国
の
高
等
教
育
機
関
の
 
 

7
0
％
前
後
に
キ
ャ
ン
パ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
出
来
上
が
っ
て
お
 
 

り
、
西
部
の
ー
∽
N
の
大
学
で
も
キ
ャ
ン
パ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
プ
ロ
 
 

ジ
ェ
ク
ト
が
す
で
に
実
行
さ
れ
て
い
る
。
N
0
0
－
年
か
ら
中
国
教
 
 

育
部
は
6
7
の
高
等
教
育
機
関
が
現
代
的
な
遠
隔
教
育
の
モ
デ
ル
事
 
 

業
を
実
施
す
る
こ
と
を
認
可
し
た
。
中
国
に
は
す
で
に
遠
隔
教
育
 
 

の
た
め
の
衛
星
ネ
ッ
ト
伝
送
中
核
機
器
も
で
き
あ
が
り
、
N
0
0
0
 
 

年
1
0
月
3
1
日
に
正
式
開
通
し
テ
レ
ビ
8
組
、
音
声
8
組
、
i
P
デ
ー
 
 

タ
放
送
2
0
組
以
上
の
放
送
能
力
を
備
え
て
い
る
。
c
e
r
n
e
t
と
教
 
 

育
衛
星
ネ
ッ
ト
の
高
速
接
続
に
よ
り
、
空
中
と
地
上
の
双
方
か
ら
 
 

の
現
代
的
な
遠
隔
教
育
の
基
本
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
張
り
巡
ら
さ
 
 

れ
、
テ
レ
ビ
・
く
C
D
＼
D
く
D
・
放
映
設
備
・
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
等
 
 

多
様
な
形
態
を
用
い
て
、
良
質
な
教
育
資
源
を
共
同
で
受
け
る
た
 
 

め
の
条
件
が
整
備
さ
れ
て
い
る
。
現
在
、
電
子
開
発
力
が
強
く
な
 
 

り
、
遠
隔
教
育
が
ま
す
ま
す
慶
祝
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
中
国
の
 
 

学
習
者
に
対
し
て
効
果
的
な
日
本
語
教
材
も
必
要
で
あ
る
。
そ
の
 
 

た
め
、
私
は
こ
の
現
状
に
対
し
て
、
自
分
の
研
究
を
展
開
し
よ
う
 
 

と
す
る
。
 
 

2
、
中
国
で
の
日
本
語
学
習
の
困
難
 
 
 

私
は
、
学
生
と
し
て
遠
隔
教
育
を
受
け
た
経
験
が
あ
る
。
そ
の
 
 

経
験
に
対
し
て
い
ろ
い
ろ
な
問
題
点
を
想
定
す
る
。
以
下
で
は
、
 
 

私
が
進
学
し
た
大
学
 
（
ハ
ル
ビ
ン
理
工
大
学
）
 
を
例
と
し
て
日
本
 
 

語
遠
隔
教
育
の
必
要
性
を
挙
げ
る
。
（
自
分
の
経
験
か
ら
出
た
も
 
 

の
で
、
説
服
力
が
低
い
と
思
う
が
、
今
後
も
っ
と
資
料
を
集
め
て
 
 

詳
細
に
中
国
の
現
状
を
明
ら
か
に
し
た
い
。
）
 
 
 

①
学
生
急
増
と
教
育
の
質
の
保
証
の
矛
盾
。
 
 
 

教
育
の
質
は
簡
単
に
い
う
と
教
育
効
果
で
あ
る
。
技
術
の
進
歩
 
 

と
と
も
に
、
日
本
語
の
学
習
で
新
た
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
必
要
に
 
 

な
る
。
し
か
し
、
急
増
の
学
生
数
と
教
育
効
果
と
は
な
か
な
か
合
 
 

わ
な
い
状
況
が
し
ば
し
ば
見
ら
れ
る
。
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③
日
本
人
教
師
が
少
な
い
。
 
 
 

ハ
ル
ビ
ン
理
工
大
学
で
、
日
本
語
教
師
は
お
よ
そ
3
0
人
い
る
。
 
 

そ
の
中
で
、
日
本
人
教
師
は
5
人
し
か
い
な
い
。
 
 
 

③
日
本
人
教
師
は
専
門
家
で
は
な
い
。
 
 
 

日
本
人
教
師
が
お
よ
そ
日
本
語
教
師
の
2
0
％
に
な
る
。
し
か
も
、
 
 

支
援
者
と
し
て
、
中
国
で
働
く
。
そ
の
中
で
、
9
0
％
は
日
本
で
定
 
 

年
ま
で
勤
め
中
国
に
来
る
人
で
、
教
育
専
門
家
で
は
な
い
。
特
に
、
 
 

教
員
経
験
も
ほ
と
ん
ど
な
い
。
 
 
 

④
中
国
人
教
師
は
日
本
で
の
留
学
経
験
が
少
な
い
。
 
 
 

中
国
で
日
本
語
教
師
は
経
済
的
理
由
を
含
め
て
、
い
ろ
い
ろ
な
 
 

原
因
か
ら
日
本
で
の
留
学
経
験
が
す
く
な
い
。
－
．
N
年
の
留
学
経
 
 

験
が
あ
る
が
日
本
の
文
化
と
か
、
言
葉
の
表
現
と
か
は
よ
く
理
解
 
 

で
き
な
い
と
思
う
。
 
 
 

⑤
中
国
で
中
国
人
日
本
語
教
師
と
日
本
人
教
師
と
の
間
で
コ
 
 

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
少
な
い
。
 
 
 

中
国
で
の
日
本
人
教
師
は
、
自
分
の
研
究
室
が
あ
り
、
自
分
の
 
 

宿
舎
で
住
み
、
中
国
人
教
師
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
ほ
と
 
 

ん
ど
な
い
。
 
 
 

以
上
の
問
題
点
の
う
ち
現
在
中
国
に
い
て
日
本
語
を
勉
強
し
て
 
 

い
る
学
生
に
と
っ
て
、
一
番
重
要
な
の
は
ど
れ
か
、
明
ら
か
に
し
 
 

た
い
。
具
体
的
に
は
、
正
し
く
日
本
語
を
勉
強
す
る
た
め
、
異
文
 
 

化
の
相
互
理
解
を
よ
く
す
る
た
め
、
両
国
の
教
師
が
授
業
交
流
を
 
 

す
る
た
め
、
こ
の
厳
し
い
学
習
環
境
を
改
善
す
る
た
め
に
、
自
分
 
 

の
研
究
を
展
開
し
た
い
。
中
国
の
大
学
で
日
本
語
を
勉
強
す
る
学
 
 

生
を
対
象
と
し
て
遠
隔
教
育
を
具
体
的
に
実
行
し
た
い
。
 
 

3
、
日
本
語
教
育
 
 
 

近
代
社
会
は
、
ハ
イ
テ
ク
化
、
国
際
化
、
そ
し
て
情
報
化
と
い
 
 

う
キ
ー
ワ
ー
ド
で
特
徴
づ
け
ら
れ
た
。
技
術
進
歩
に
よ
り
国
際
化
 
 

が
促
進
さ
れ
る
。
ハ
イ
テ
ク
化
お
よ
び
国
際
化
に
伴
う
も
の
が
情
 
 

報
で
あ
り
、
そ
れ
は
社
会
に
お
け
る
技
術
革
新
と
国
際
化
促
進
に
 
 

不
可
欠
な
も
の
で
あ
る
。
技
術
の
進
展
と
と
も
に
、
情
報
取
得
手
 
 

段
、
形
態
が
多
様
化
に
な
る
。
情
報
化
社
会
の
達
成
に
は
国
際
的
 
 

な
情
報
の
提
供
が
不
可
欠
な
要
素
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
開
か
 
 

れ
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
で
あ
る
。
そ
の
重
要
な
要
素
 
 

の
一
つ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
高
速
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
り
、
 
 

そ
し
て
こ
の
上
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
あ
る
。
こ
れ
ら
な
し
に
は
 
 

情
報
化
は
得
ら
れ
な
い
と
思
う
。
 
 
 

近
年
、
高
度
情
報
化
時
代
到
来
を
契
機
に
日
本
語
学
習
者
数
は
 
 

増
大
し
た
。
（
表
1
）
 
教
育
分
野
に
お
い
て
も
新
た
な
時
代
に
対
 
 

応
す
る
人
材
育
成
に
向
け
教
育
現
場
の
改
革
・
改
善
が
重
視
さ
れ
 
 

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
現
行
高
等
学
校
の
日
本
語
教
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育
の
質
も
重
視
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
う
。
 
 
 

日
本
は
多
様
な
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
技
術
を
利
用
し
た
先
進
国
と
 
 

し
て
世
界
に
注
目
さ
れ
る
。
技
術
の
開
発
過
程
で
日
本
語
を
使
う
。
 
 

日
本
の
先
進
技
術
を
利
用
す
る
た
め
に
、
日
本
語
を
う
ま
く
利
用
 
 

で
き
る
人
材
が
必
要
に
な
る
。
国
際
通
隋
教
育
の
開
発
で
、
日
本
 
 

語
遠
隔
教
育
を
実
行
す
る
場
所
を
捷
供
す
る
。
そ
し
て
、
国
際
通
 
 

隔
教
育
は
、
重
要
性
が
高
ま
っ
て
き
て
い
る
。
メ
デ
ィ
ア
教
育
開
 
 

発
セ
ン
タ
ー
に
お
い
て
も
次
の
よ
う
に
解
釈
す
る
。
「
教
育
も
必
 
 

然
的
に
国
境
、
文
化
を
超
え
た
ボ
ー
ダ
レ
ス
の
時
代
を
迎
え
よ
う
 
 

と
し
て
い
る
中
で
異
質
文
化
問
の
教
育
交
流
に
お
け
る
技
術
的
可
 
 

能
性
、
交
流
内
容
、
手
法
の
研
究
は
ま
す
ま
す
重
要
と
な
っ
て
き
 
 

て
い
る
。
」
 
（
小
林
 
N
0
ロ
ゴ
特
に
、
日
本
語
語
学
学
習
に
お
い
て
 
 

は
、
近
年
I
T
を
活
用
し
た
教
材
が
多
く
活
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
 
 

て
い
る
。
だ
が
例
え
ば
、
大
学
1
～
2
年
生
の
英
語
教
育
に
お
い
 
 

て
は
、
専
門
分
野
に
入
る
前
の
導
入
が
必
要
で
あ
り
、
（
一
般
英
 
 

語
か
ら
専
門
英
語
へ
の
導
入
）
、
ド
リ
ル
式
の
練
習
教
材
で
は
得
 
 

ら
れ
な
い
遠
隔
教
育
に
お
け
る
国
際
理
解
や
異
文
化
理
解
の
学
習
 
 

を
考
え
て
行
く
必
要
が
あ
る
と
思
わ
れ
る
。
 
 
 

ボ
ー
ダ
レ
ス
時
代
に
対
応
す
る
た
め
に
、
日
本
語
に
精
通
し
た
 
 

人
材
を
養
成
す
る
必
要
が
あ
る
。
 
 
 

逆
に
、
そ
の
人
材
は
日
本
の
経
済
発
展
を
も
促
進
す
る
。
こ
の
 
 

表1 世界の日本語学習者（国際交流基金04年海外日本語教育棟開調査）  

地域別  初等中等教育  高等教育  学校教育外   総 計   

アジア   995，227   436．542   225，585   1，657，404   

（東アジア）   （902，044）   （372，527）   （163，8朗）  （1月38，425）   

北 米   97，420   49，110   14，127   160，657   

中南米   9，214   4，047   23．831   37．092   

欧 州   25，348   37．562   18，092   81．002   

オセアニア   399，767   11，374   4，778   415．919   

中東アフリカ   339   2，839   1，493   4，671   

総 計   1，527．365   541，474   287，906   乙356，745   
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結
論
に
よ
っ
て
、
本
研
究
は
、
高
等
教
育
機
関
で
遠
隔
モ
ー
ド
に
 
 

よ
り
海
外
か
ら
日
本
文
化
・
日
本
語
学
習
に
関
心
が
あ
る
受
講
生
 
 

を
受
け
入
れ
る
可
能
性
を
実
現
す
る
た
め
で
あ
る
。
 
 

4
、
国
境
を
超
え
る
教
育
 
 
 

M
0
0
r
e
の
全
世
界
遠
隔
教
育
研
究
の
構
想
に
向
け
て
私
の
研
 
 

究
を
行
う
。
即
ち
、
国
境
を
越
え
て
遠
隔
教
育
を
実
行
し
た
い
と
 
 

思
う
。
－
若
料
年
6
月
、
M
O
O
r
e
は
参
加
者
と
し
て
、
ペ
ン
シ
ル
 
 

ペ
ニ
ア
州
立
大
学
で
国
際
遠
隔
教
育
に
関
す
る
会
議
で
基
本
方
針
 
 

を
公
式
声
明
と
し
て
発
表
し
た
。
そ
し
て
、
以
下
の
よ
う
に
ま
と
 
 

め
た
 
（
M
0
0
r
e
」
箋
の
）
‥
 
 

・
国
境
を
越
え
て
学
ぶ
こ
と
に
関
連
し
た
文
化
、
言
語
、
教
育
、
 
 
 

管
理
運
営
お
よ
び
技
術
的
な
問
題
に
対
す
る
理
解
を
疎
め
る
努
 
 
 

力
を
す
る
。
 
 

・
国
際
的
な
状
況
の
中
で
遠
隔
教
育
へ
の
新
た
な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
 
 
 

つ
い
て
の
研
究
と
情
報
の
効
果
的
な
普
及
に
資
す
る
た
め
に
戦
 
 
 

略
を
立
て
て
、
資
金
援
助
を
行
う
。
 
 

・
国
境
を
越
え
て
遠
隔
教
育
に
参
加
す
る
学
生
へ
の
障
害
、
例
え
 
 
 

ば
単
位
の
移
行
、
学
年
度
計
画
、
授
業
行
程
、
卒
業
に
必
要
な
 
 
 

最
低
単
位
な
ど
に
関
す
る
不
都
合
を
最
小
限
に
す
る
た
め
に
努
 
 
 

力
す
る
。
 
 

・
国
境
を
超
え
る
遠
隔
教
育
コ
ー
ス
に
関
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
 
 
 

受
講
希
望
の
学
生
が
使
え
る
よ
う
に
す
る
。
 
 

・
国
際
協
力
体
制
を
奨
励
、
促
進
す
る
た
め
に
、
適
切
な
訓
練
を
 
 
 

受
け
た
経
験
豊
か
な
ス
タ
ッ
フ
を
適
所
に
配
置
す
る
。
 
 

・
国
際
遠
隔
教
育
の
発
展
と
、
学
生
の
共
同
参
加
を
促
進
す
る
た
 
 
 

め
、
追
加
的
な
資
源
と
有
利
な
財
源
を
確
保
す
る
。
（
既
存
資
 
 
 

源
の
再
配
分
も
含
む
。
 
 

・
現
在
の
ニ
ー
ズ
と
優
先
課
趨
に
対
す
る
最
も
適
切
な
方
法
を
保
 
 
 

証
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
協
力
体
制
を
促
進
す
る
た
め
に
、
諸
機
 
 
 

関
、
手
続
き
、
そ
し
て
全
体
戦
略
の
見
直
し
を
望
む
。
 
 

・
途
上
国
や
不
完
備
な
環
境
に
対
し
て
国
際
的
な
計
画
を
提
出
し
 
 
 

た
。
ま
た
利
用
が
安
く
、
効
果
的
な
遠
隔
教
育
を
促
進
す
る
た
 
 
 

め
に
、
教
育
者
、
学
習
者
、
国
際
的
機
関
、
政
府
、
ビ
ジ
ネ
 
 
 

ス
、
産
業
な
ど
の
協
力
体
制
を
強
化
す
る
。
 
 
 

以
上
の
理
論
総
括
の
上
か
ら
、
国
境
を
越
え
る
遠
隔
教
育
は
国
 
 

際
研
究
者
の
近
将
来
の
研
究
目
標
で
あ
ろ
う
。
問
題
点
と
注
意
し
 
 

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ポ
イ
ン
ト
も
明
ら
か
に
な
る
。
そ
し
て
、
こ
 
 

の
公
開
声
明
の
上
で
、
国
際
間
の
支
援
組
織
の
協
力
も
明
ら
か
に
 
 

す
る
。
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二
、
問
題
点
 
 

1
、
遠
隔
授
業
と
対
面
授
業
 
 
 

A
‥
時
間
と
空
間
を
超
え
る
 
 
 

「
遠
隔
」
と
い
う
用
語
か
ら
見
れ
ば
「
時
間
」
と
「
空
間
」
 
の
 
 

遠
隔
と
二
つ
に
分
け
て
考
え
ら
れ
る
。
そ
し
て
、
遠
隔
教
育
の
概
 
 

念
か
ら
ム
ー
ア
と
カ
ー
ス
リ
ー
（
M
O
O
r
e
紆
K
e
a
r
s
訂
y
」
簸
芦
 
 

p
．
N
）
 
に
よ
る
次
の
定
義
は
こ
の
様
な
立
場
を
よ
く
整
理
し
て
い
 
 

る
。
「
遠
隔
教
育
は
教
え
る
行
為
と
は
別
の
場
所
で
行
わ
れ
る
計
 
 

画
さ
れ
た
学
習
で
あ
る
。
ゆ
え
に
こ
れ
 
（
遠
隔
教
育
）
 
は
特
別
な
 
 

組
織
的
、
行
政
的
支
援
は
も
ち
ろ
ん
コ
ー
ス
設
計
、
特
別
な
教
授
 
 

方
略
と
電
子
メ
デ
ィ
ア
や
他
の
技
術
を
利
用
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
 
 

シ
ョ
ン
方
法
が
必
要
と
な
る
」
。
以
上
の
定
義
に
よ
る
と
教
育
を
 
 

「
時
間
」
と
「
空
間
」
と
い
う
二
つ
の
変
数
に
分
け
て
、
遠
隔
教
 
 

育
を
位
置
づ
け
て
み
よ
う
。
 
 
 

筆
者
は
対
面
授
業
と
遠
隔
教
育
の
区
別
を
こ
の
二
つ
の
変
数
か
 
 

ら
述
べ
た
い
と
思
う
。
教
室
で
行
わ
れ
る
既
存
の
教
育
は
「
同
じ
 
 

空
間
」
 
で
起
こ
る
形
態
で
あ
り
、
テ
レ
ビ
会
議
を
利
用
し
て
離
れ
 
 

た
地
域
を
結
ん
だ
教
育
は
 
「
同
じ
時
間
、
適
う
空
間
」
 
で
行
わ
れ
 
 

る
教
育
形
態
で
あ
る
。
学
習
者
が
自
分
の
都
合
が
よ
い
時
間
に
過
 
 

脚
数
育
機
材
を
備
え
る
自
習
室
に
来
て
学
習
す
る
の
は
「
違
う
時
 
 

間
、
同
じ
空
間
」
で
行
わ
れ
る
教
育
形
態
で
あ
る
。
そ
し
て
、
家
 
 

庭
や
職
場
な
ど
の
学
校
以
外
の
と
こ
ろ
で
学
校
時
間
以
外
の
時
間
 
 

に
勉
強
す
る
の
は
「
適
う
時
間
、
違
う
空
間
」
で
行
う
教
育
形
態
 
 

で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
論
拠
を
み
る
と
遠
隔
教
育
は
対
面
授
業
の
 
 

欠
点
を
補
充
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
で
あ
る
。
 
 
 

B
‥
学
習
者
は
客
体
性
か
ら
主
体
性
に
変
容
 
 
 

芯
記
年
の
通
倍
数
帝
国
際
協
議
会
で
の
発
表
「
学
習
者
の
自
 
 

主
性
‥
独
立
学
習
の
第
二
の
側
面
」
に
お
い
て
、
M
0
0
r
e
は
教
 
 

え
る
こ
と
に
の
み
着
日
し
た
遠
隔
教
育
モ
デ
ル
に
は
欠
点
が
あ
る
 
 

と
指
摘
し
た
。
学
習
者
の
自
主
性
と
い
う
概
念
で
は
、
自
ら
の
学
 
 

習
に
関
し
て
決
定
す
る
能
力
は
学
習
者
に
よ
っ
て
違
う
こ
と
を
認
 
 

め
て
い
る
。
M
0
0
r
e
は
、
遠
隔
教
育
で
は
学
習
者
が
自
律
的
に
 
 

鵬
人
で
学
ぶ
こ
と
を
強
調
す
る
。
そ
し
て
従
来
の
対
面
授
業
と
 
 

適
っ
て
、
よ
り
学
習
者
を
中
心
に
遠
隔
教
育
形
態
を
設
計
す
る
。
 
 

そ
の
た
め
、
研
究
者
は
学
習
者
自
身
が
自
律
的
に
学
習
で
き
る
よ
 
 

う
な
遠
隔
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
す
る
こ
と
を
求
め
る
。
 
 
 

先
行
研
兜
か
ら
ま
と
め
る
と
、
従
来
の
教
育
形
態
は
学
習
者
の
 
 

自
律
的
、
独
立
的
な
学
習
と
い
う
点
か
ら
み
る
と
遠
隔
教
育
に
似
 
 

て
い
る
。
し
か
し
、
「
遠
隔
教
育
が
教
育
機
関
か
ら
組
織
的
な
支
 
 

授
を
受
け
、
ま
た
教
師
と
生
徒
の
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
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重
視
す
る
も
の
で
あ
る
の
に
射
し
、
従
来
の
教
育
形
態
は
こ
の
自
 
 

立
性
は
持
っ
て
い
な
い
」
 
（
躍
ら
 
N
0
0
空
 
 

2
、
講
義
型
遠
隔
教
育
の
欠
点
 
 
 

遠
隔
教
育
の
授
業
形
態
を
2
種
類
に
取
り
上
げ
る
。
す
な
わ
ち
、
 
 

講
義
型
と
双
方
向
型
。
（
テ
レ
ビ
会
議
）
 
 
 

①
講
義
形
式
授
業
の
不
足
 
 
 

こ
こ
で
は
、
ま
ず
高
等
教
育
棟
開
を
中
心
に
、
広
く
行
わ
れ
て
 
 

い
る
講
義
形
式
授
業
が
包
含
す
る
問
題
点
を
確
認
し
た
い
。
 
 
 

知
識
伝
達
塑
授
業
と
し
て
の
講
義
形
式
授
業
の
在
り
方
が
批
判
 
 

さ
れ
て
久
し
い
。
「
数
え
る
」
と
い
う
過
程
を
経
て
、
学
生
に
学
 
 

問
知
識
が
身
に
つ
く
こ
と
は
評
価
さ
れ
る
も
の
の
、
思
考
力
や
問
 
 

題
解
決
能
力
、
表
現
能
力
が
身
に
付
か
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
 
 

う
こ
と
が
問
わ
れ
て
い
る
。
 
 
 

②
双
方
向
性
に
注
目
す
る
 
 
 

M
0
0
r
e
（
－
遠
望
 
は
、
学
習
者
の
視
点
か
ら
見
た
相
互
作
用
 
 

（
i
n
t
e
r
a
c
t
i
O
n
）
 
に
は
、
次
の
三
つ
の
要
因
と
問
題
点
が
あ
る
と
 
 

述
べ
て
い
る
。
 
 

学
習
者
と
教
材
 
 
 

学
習
者
個
人
に
と
っ
て
遠
隔
教
材
は
、
教
材
を
読
む
だ
け
の
受
 
 

動
的
な
学
習
に
な
り
が
ち
で
あ
る
。
 
 

学
習
者
と
学
習
者
 
 
 

ほ
か
の
学
習
者
の
存
在
に
気
づ
く
こ
と
が
な
く
、
学
習
者
イ
ン
 
 

タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
が
少
な
い
。
 
 

学
習
者
と
教
師
 
 
 

達
隔
教
材
を
提
供
す
る
教
師
に
と
っ
て
は
、
学
習
者
の
学
習
状
 
 

況
が
把
撼
で
き
な
い
。
ま
た
、
学
習
者
か
ら
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
 
 

が
少
な
い
。
 
 
 

こ
の
間
題
を
解
決
す
る
た
め
、
M
0
0
r
e
は
新
し
い
教
授
法
を
 
 

開
発
し
た
。
以
前
の
講
義
型
か
ら
参
加
型
に
転
換
し
た
。
遠
隔
教
 
 

員
に
求
め
ら
れ
る
最
も
重
要
な
ス
キ
ル
は
、
遠
隔
教
育
プ
ロ
グ
ラ
 
 

ム
の
学
生
を
積
極
的
に
参
加
さ
せ
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
し
て
、
実
 
 

験
の
結
果
に
基
づ
い
て
「
授
業
で
の
学
生
の
参
加
度
を
あ
げ
れ
ば
、
 
 

学
習
だ
け
で
な
く
意
欲
も
向
上
さ
せ
る
こ
と
に
な
る
の
で
あ
る
」
 
 

と
い
う
結
論
を
明
ら
か
に
し
た
。
 
 

三
、
解
決
方
法
 
 

日
中
両
国
の
大
学
の
日
本
語
教
育
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
 
 

て
テ
レ
ビ
会
議
を
利
用
し
て
自
分
の
研
究
を
展
開
し
た
い
と
思
 
 

、
つ
。
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1
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
 
 
 

情
報
通
倍
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
等
の
進
歩
に
よ
り
情
報
化
社
会
 
 

に
な
っ
た
と
感
じ
さ
せ
て
い
る
。
近
年
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
普
及
 
 

は
、
こ
の
情
報
化
社
会
 
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
利
用
の
側
面
か
ら
は
情
 
 

報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
社
会
）
を
現
実
の
も
の
と
し
て
我
々
に
感
じ
さ
 
 

せ
て
い
る
。
社
会
全
体
が
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
社
会
に
向
け
て
急
 
 

速
に
関
心
を
高
め
、
そ
の
整
備
を
急
い
で
い
る
よ
う
で
あ
る
。
し
 
 

か
も
、
そ
の
変
化
は
急
激
で
あ
る
。
 
 
 

現
在
、
世
界
の
ほ
と
ん
ど
の
国
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
接
続
 
 

可
能
で
あ
り
、
中
国
で
の
利
用
者
は
「
N
0
0
∞
年
6
月
末
ま
で
 
 

2
億
5
千
珊
万
人
に
達
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
2
健
1
千
5
0
0
万
の
 
 

米
国
を
超
え
て
、
世
界
第
1
位
の
数
字
に
な
っ
た
。
」
 
（
陶
一
智
 
 

N
0
0
望
 
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
た
原
因
の
一
つ
と
し
て
そ
の
 
 

メ
デ
ィ
ア
的
特
性
も
あ
る
。
旧
来
型
の
メ
デ
ィ
ア
で
あ
る
手
紙
や
 
 

電
話
、
フ
ァ
ク
シ
ミ
リ
と
い
っ
た
通
信
車
段
は
個
人
間
の
双
方
向
 
 

性
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
特
徴
づ
け
ら
れ
、
テ
レ
ビ
、
ラ
ジ
オ
な
ど
の
 
 

マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
不
特
定
多
数
を
対
象
と
し
た
一
方
向
性
の
メ
 
 

デ
ィ
ア
と
し
て
特
徴
づ
け
ら
れ
る
。
こ
の
趨
勢
に
対
応
で
き
る
の
 
 

は
遠
隔
教
育
の
発
展
で
あ
る
と
思
う
。
遠
隔
教
育
の
形
式
は
最
初
 
 

の
郵
便
か
ら
今
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
形
式
ま
で
変
化
 
 

し
て
き
た
。
 
 
 

学
枚
教
育
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
普
及
す
る
契
樵
と
な
っ
た
 
 

の
は
、
日
本
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
対
す
る
関
心
の
高
ま
り
 
 

か
ら
開
始
さ
れ
た
「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
提
供
事
業
」
 
い
わ
ゆ
 
 

る
岩
○
校
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
だ
ろ
う
。
一
方
、
中
国
で
 
 

は
中
国
か
ら
の
最
初
の
電
子
メ
ー
ル
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
送
 
 

ら
れ
た
の
は
一
誌
可
年
9
月
2
0
日
だ
っ
た
。
そ
の
時
、
北
京
の
 
 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
応
用
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
I
C
A
 
（
i
臼
S
t
i
t
u
t
e
 
O
f
 
 

C
O
m
p
u
t
e
r
A
p
p
許
a
許
n
s
）
と
、
ド
イ
ツ
・
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
 
 

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
D
F
2
（
D
e
u
t
s
c
h
e
s
 
 

F
O
r
S
C
b
u
n
g
s
n
e
打
）
 
の
ノ
ー
ド
の
l
つ
で
あ
っ
た
カ
ー
ル
ス
 
 

ル
ー
エ
大
学
（
U
ロ
i
完
r
S
i
t
賢
K
胃
－
s
r
仁
F
e
）
と
接
続
し
た
も
の
で
 
 

あ
っ
た
。
毅
初
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
、
ケ
A
c
r
O
S
S
罫
e
 
G
r
e
a
t
 
W
a
ヒ
 
 

w
e
c
賀
r
e
a
C
b
e
く
e
苛
C
O
r
n
e
r
5
．
昏
e
w
O
r
声
″
（
万
里
の
長
城
 
 

を
越
え
て
、
我
々
は
世
界
で
ど
こ
ま
で
も
メ
ー
ル
を
届
け
る
こ
と
 
 

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
）
 
と
指
摘
し
た
。
（
陶
一
智
 
N
0
0
望
 
 

現
在
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
環
境
の
整
備
が
始
め
ら
れ
る
 
 

よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
全
世
界
の
学
枚
で
電
話
ヤ
フ
ア
ッ
ク
ス
の
 
 

よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
 
 
 

中
国
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
パ
ソ
コ
ン
の
利
用
者
数
は
、
中
国
 
 

の
経
済
成
長
と
と
も
に
急
激
に
伸
び
た
。
こ
れ
は
図
2
か
ら
示
さ
 
 

れ
る
。
中
国
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
中
心
の
調
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査
デ
ー
タ
に
よ
る
と
N
O
忘
年
6
月
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
 
 

用
者
数
が
N
．
∽
U
偉
人
ま
で
に
達
す
る
。
こ
れ
は
、
米
国
（
巴
∽
偉
 
 

人
）
を
超
え
、
世
界
で
最
大
の
利
用
者
数
で
あ
る
。
一
方
、
パ
ソ
 
 

コ
ン
を
経
由
で
は
な
く
、
携
帯
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
 
 

人
も
詔
○
∽
万
人
に
達
す
る
。
 
 
 

教
師
に
と
っ
て
は
、
こ
の
よ
う
に
急
速
に
学
校
へ
の
整
備
が
進
 
 

み
、
か
つ
自
身
も
急
激
に
変
化
し
て
い
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
 
 

用
し
た
教
育
の
あ
り
方
が
闘
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
は
、
イ
 
 

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
技
術
を
教
師
が
身
に
つ
け
て
指
導
で
き
る
 
 

よ
う
に
す
る
と
い
う
よ
う
な
問
題
で
は
な
く
、
学
生
に
と
っ
て
の
 
 

学
習
を
見
直
し
て
、
授
業
に
対
す
る
教
師
の
変
革
を
求
め
る
も
の
 
 

で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
日
本
高
等
教
育
に
お
け
る
メ
デ
ィ
ア
を
 
 

使
っ
た
国
際
交
流
の
現
状
は
以
下
で
明
ら
か
に
し
た
い
と
思
う
。
 
 

独
立
行
政
法
人
メ
デ
ィ
ア
教
育
開
発
セ
ン
タ
ー
は
N
0
0
料
年
の
1
0
 
 

月
か
ら
1
2
月
ま
で
の
3
か
月
間
で
、
短
期
大
学
・
高
等
専
門
学
校
 
 

を
除
く
全
国
4
年
制
以
上
の
高
等
教
育
機
関
遥
可
枚
を
対
象
に
、
 
 

郵
便
に
よ
る
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
行
っ
た
。
回
収
率
は
宍
忘
衰
で
 
 

あ
っ
た
。
回
答
結
果
に
お
け
る
、
回
答
者
畠
○
枚
の
う
ち
、
遠
隔
 
 

教
育
担
当
部
暑
が
あ
る
大
学
が
6
6
校
（
－
∽
．
べ
芭
 
で
あ
っ
た
。
「
計
 
 

画
中
」
と
答
え
た
の
が
∽
宗
枚
（
ご
辞
）
 
で
あ
っ
た
。
国
立
大
学
 
 

法
人
の
念
忘
ま
は
遠
隔
教
育
担
当
部
暑
が
あ
る
の
に
対
し
、
公
立
 
 

図2 パソコンとインターネットの普及  

（中国インターネット情報センターの調査データより作成）  

（陶一智 200郎  
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大
学
、
私
立
大
学
の
間
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
、
｝
N
軍
－
〕
辞
の
み
遠
 
 

隔
教
育
担
当
部
署
が
あ
る
、
と
答
え
て
い
た
。
（
青
木
久
美
子
・
 
 

小
林
登
志
生
、
N
書
ゴ
一
方
、
筆
者
は
中
国
で
行
う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
 
 

ト
に
よ
る
高
等
教
育
の
調
査
が
考
査
申
で
あ
る
。
 
 

2
、
テ
レ
ビ
会
議
を
利
用
す
る
 
 
 

テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ
ム
ほ
、
教
授
者
と
学
習
者
が
リ
ア
ル
タ
イ
 
 

ム
で
授
業
を
す
る
こ
と
が
出
来
る
た
め
、
既
存
の
対
面
授
業
に
近
 
 

い
効
果
が
得
ら
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
 
（
鄭
、
N
0
0
巴
 
テ
レ
ビ
 
 

会
議
は
講
義
型
遠
隔
教
育
授
業
よ
り
効
果
が
あ
る
か
ら
、
以
下
の
 
 

よ
う
に
ま
と
め
る
。
 
 
 

テ
レ
ビ
会
議
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
双
方
向
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
 
 

シ
ョ
ン
を
提
供
で
き
る
の
で
、
既
存
の
遠
隔
教
育
と
遠
い
、
活
発
 
 

な
授
業
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
。
教
授
者
と
学
習
者
が
リ
ア
ル
タ
 
 

イ
ム
で
対
話
し
た
り
、
グ
ル
ー
プ
で
意
見
交
換
し
た
り
、
教
授
者
 
 

が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
で
き
た
り
す
る
。
そ
の
 
 

た
め
、
テ
レ
ビ
会
議
を
活
用
す
る
こ
と
で
教
育
効
果
が
高
ま
る
と
 
 

さ
れ
て
い
る
。
 
 
 

カ
メ
ラ
の
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
機
能
を
活
用
す
る
と
、
物
体
の
像
を
 
 

調
整
で
き
た
り
、
実
験
の
手
順
な
ど
を
分
か
り
や
す
く
示
し
た
り
 
 

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 
 

表2 テレビ会議のための物理的環境  

環境条件   

語義収容人数  25－30人が最適（大型講義教室の場合、十分な必要施設  

の設備配置）   

施設設備   机、コンピューター、カメラ、ワイヤレスマイク   

照明   750岬1250ルクス   

その他の施設  通信機材、（電箭、ファクスなど）換気通風施設、冷暖  

房施設   
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テ
レ
ビ
会
議
で
は
カ
メ
ラ
を
通
じ
て
教
授
者
と
学
習
者
の
映
像
 
 

を
双
方
で
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
視
線
、
表
情
、
動
作
な
ど
 
 

非
言
語
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
 
 

－
淫
の
年
か
ら
日
本
で
衛
星
に
よ
る
大
学
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
 
 

作
ら
れ
、
メ
デ
ィ
ア
教
育
開
発
セ
ン
タ
ー
が
ハ
ブ
局
に
な
り
、
全
 
 

国
の
多
く
の
大
学
が
テ
レ
ビ
会
議
に
よ
る
講
義
を
開
講
す
る
よ
う
 
 

に
な
っ
た
。
 
 
 

日
中
間
で
テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ
ム
を
利
用
す
る
場
合
、
「
教
」
 
 

と
「
学
」
 
の
双
方
か
ら
考
え
る
と
こ
の
事
前
の
準
備
は
日
本
方
面
 
 

と
中
国
方
面
に
分
け
ら
れ
る
。
し
か
し
、
授
業
手
順
を
設
計
し
た
 
 

と
き
、
こ
の
事
前
の
準
備
は
物
理
的
な
環
境
の
整
備
な
ど
初
め
て
 
 

の
ハ
ー
ド
面
と
授
業
内
容
な
ど
含
め
て
の
ソ
フ
ト
面
に
分
け
ら
れ
 
 

る
と
考
え
る
。
 
 

3
、
遠
隔
授
業
支
援
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
 
 
 

瀬
川
（
N
0
0
3
 
は
「
遠
隔
授
業
支
援
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
の
開
発
」
 
 

で
パ
イ
ロ
ッ
ト
版
の
教
材
を
実
際
の
授
業
担
当
者
を
依
頼
し
、
評
 
 

価
中
で
あ
る
。
こ
の
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
の
開
発
は
教
師
に
と
し
て
必
 
 

要
だ
と
思
う
。
専
門
の
遠
隔
授
業
を
実
行
す
る
た
め
、
こ
の
ガ
イ
 
 

ド
ブ
ッ
ク
を
参
考
に
し
た
い
と
思
う
。
 
 

表3 ガイドブックの構成  

機械操作編   
システムA  

システムB   

1，初めに  

2．遠隔授業システム整備  

授業編  3．遠隔授業システムの概要   

概要   4．遠隔授業教室  

5．遠隔従業開設科目一覧  

6．運用管理体制   

1．遠隔授業の申爵・登録  

手続き  
2．遠隔授業実施まで  

3．遠隔授業の開始  

4．遠隔授業の終了   

1．対面授業との適い  

2．授業パターン  

授業実践  3．授業展開のポイント  

4．提示資料の作成と提示  

5．トラブル対応   

資料編   遠隔授業実施に関する申合せ、履修に関する規定など   

－171－   



四
、
遠
隔
教
育
効
果
分
析
 
 

遠
隔
教
育
に
お
け
る
学
習
経
験
の
質
は
、
教
育
機
関
が
捷
供
す
 
 

る
教
材
と
講
座
、
人
的
支
援
、
学
習
支
援
サ
ー
ビ
ス
、
研
究
と
運
 
 

営
、
及
び
教
育
シ
ス
テ
ム
な
ど
、
遠
隔
教
育
を
構
成
す
る
要
素
か
 
 

ら
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
。
 
 
 

遠
隔
教
育
で
一
番
重
要
な
間
接
点
と
は
、
一
般
社
会
に
お
け
る
 
 

評
価
の
観
点
に
も
関
連
し
、
従
来
型
の
教
育
に
お
け
る
賓
の
評
価
 
 

よ
り
難
し
い
。
実
際
に
、
遠
隔
教
育
を
実
行
し
た
固
に
従
来
型
の
 
 

教
育
棟
関
が
作
っ
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
、
評
価
、
質
の
基
準
な
ど
を
 
 

そ
の
ま
ま
遠
隔
教
育
に
使
わ
れ
る
と
思
う
。
 
 

・
学
習
者
の
達
成
度
 
 
 

学
習
者
の
達
成
度
の
観
点
か
ら
授
業
の
効
果
を
比
較
す
る
研
究
 
 

方
法
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
研
究
は
対
面
授
業
と
遠
隔
教
育
授
業
 
 

の
比
較
と
、
遠
隔
教
育
は
異
な
る
環
境
や
対
象
で
実
行
す
る
時
の
 
 

比
較
二
つ
の
研
究
方
法
が
あ
る
。
遠
隔
学
習
者
と
対
面
学
習
者
の
 
 

達
成
度
（
成
績
、
試
験
点
数
、
留
年
率
、
職
業
の
成
頼
）
を
比
較
 
 

す
る
研
究
は
6
0
年
ほ
ど
前
か
ら
行
わ
れ
て
い
る
。
M
0
0
r
e
は
そ
 
 

の
研
究
結
論
を
以
下
の
よ
う
に
整
理
し
た
。
 
 
 

教
室
の
授
業
が
最
適
で
あ
る
と
い
う
考
え
方
を
支
持
す
る
に
は
 
 

証
拠
が
不
十
分
で
あ
る
。
 
 

・
遠
隔
教
育
は
教
室
授
業
と
同
等
の
学
習
効
果
が
あ
る
。
 
 

・
コ
ー
ス
の
よ
い
悪
い
は
、
対
面
か
遠
隔
か
で
は
な
く
、
コ
ー
ス
 
 

が
ど
の
よ
う
に
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
、
配
備
さ
れ
、
運
営
さ
れ
て
い
る
 
 

か
に
よ
る
。
 
 

五
、
終
り
に
 
 

近
代
社
会
の
ハ
イ
テ
ク
化
と
国
際
化
と
と
も
に
日
本
語
教
育
が
 
 

日
々
亜
祝
さ
れ
る
。
日
本
語
の
重
要
性
を
明
ら
か
に
な
さ
れ
る
上
 
 

に
日
本
語
を
勉
強
し
た
学
生
数
も
数
々
増
え
て
く
る
と
思
う
。
中
 
 

国
は
日
本
語
の
勉
強
者
の
大
国
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
。
し
か
 
 

し
、
中
国
で
日
本
語
を
専
門
と
し
て
勉
強
し
た
現
場
か
ら
様
々
な
 
 

問
題
点
が
現
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
間
接
を
解
決
す
る
た
め
に
自
 
 

分
の
研
究
を
展
開
し
た
い
と
思
う
。
具
体
的
に
、
M
0
0
r
e
ら
の
 
 

初
め
て
の
遠
隔
教
育
研
究
理
論
に
基
づ
き
、
今
大
活
躍
の
イ
ン
 
 

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し
、
国
境
を
超
え
る
日
本
語
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
 
 

シ
ョ
ン
も
で
き
る
日
本
語
遠
隔
教
育
を
実
行
し
た
い
と
思
っ
て
い
 
 

る
。
そ
し
て
、
勉
強
し
な
が
ら
新
し
い
問
題
点
を
発
見
し
つ
つ
、
 
 

解
決
方
法
も
探
り
た
い
と
思
う
。
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