
筑大演報第18号, 107-123,2002

栃木県栗山村の採草地植生

高木　朝子＊・上條　隆志＊＊・小川みふゆ”’

A study of semi-natural grassland in Tochigi prefecture

Asako ＴＡＫＡＧＩ＊，ＴａｋａｓｈｉＫＡＭＩＪｏ＊＊ａｎｄ Mifuyu ＯＧＡｗＡ＊＊＊

目 次

調査地概要…………………………………………………………………………………………109

調査方法……………………………………………………………………………………………109

解析方法……………………………………………………………………………………………109

結果および考察……………………………………………………………………………………109

Summary

付表１

115

116

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　はじめに

　かつて茅場，牛馬の放牧地などとして利用されていた半自然草原が，社会構造や生活様式の急

激な変化に伴って，植林地や農耕地への転用，放置，各種開発，人工草地化などにより近年全国

的に減少している。また，それにともなって草原性の植物が急速に姿を消しつつある（氷見山ほ

か　1995, NACSづand WWF Japan 1996, 沼田　1997,高橋･内藤　1997,高橋・中越　1999,

浅見　2001,大窪　2001）。半自然草原は，採草地や放牧地として生産的に利用するため，刈り取
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りや放牧，火入れなどの人為的管理によって遷移を抑止され，維持されてきた群落である。二次

的な自然であるが，生物多楡匪の高さに加えて風土吐，景観性，レクリエーション性などにおい

ても高く評価され，環境面での価値が増大している(大窪・土田　1998,日本ナショナルトラス

ト　2001)。

　栃木県の北西部に位置する栗山村上呂部には，現在も年に一度の刈り取りによって維持されて

いる採草地がある(以下土呂部採草地とする)。著者らは，この土呂部採草地の種組成とその現状

を明らかにすることを目的として調査を行ったのでその結果を報告する。

栗山村土呂部

図１．調査地の位置

等高線の間隔は50m

　　=ぺ､.=･づ=採草地

彰

　　　　　　　　　図２．土呂部採草地

刈取った草を束ねだ茅ボッヂが並んでいる。
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栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　調査地概要

　栃木県栗山村は,宇都宮から約70km離れた栃木県の最北西部に位置し,鬼怒川水系の源流部に

あたっている(栗山村　1998)。土呂部集落は栗山村北西部に位置し，鬼怒川の黒部ダムに北西か

ら流入する土呂部川の流域に開けた集落である(図１)。集落の標高は900-950mで，周囲を

1300～1400ｍの山々によって囲まれた盆地状の地形となっており，第三紀後期の火山活動による

カルデラの跡といわれている(栃木県立博物館　1994)。年平均気温は7.5°Ｃ，(同平均最低気温－

4.1°Ｃ，同平均最高気温19.8°Ｃ)，年降水量は約1600ｍｍ(土呂部観測地点における1979～2000年の

準平年値)で，暖かさの指数は59.4,寒さの指数は－30.9である。初霜が９月末，晩霜は５月下

旬まで見られ，11月から４月まで積雪がある。積雪は40cm(1978～1992年の準平年値)，多い年に

は80cmをこえる。調査した土呂部採草地は，集落の周辺に約lOhaにわたって広がっている。毎

年９月下旬に刈り取りが行われ，乾燥させた後，牛舎の敷き草として利用している(図２)。施肥

は一部でなされている。なお，近年高齢化による労働力不足などから，採草利用を止めてヒノキ

を植栽する例が増加しており，草地面積は減少しつつある。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　調査方法

　1999年５月から９月にかけて，植物社会学的方法による植生調査を行った。調査は，ヒノキが

植栽された草地についても行った。調査面積は２×２ｍ２とし，全出現種を記載するとともに，被

度・群度・群落高を記載した。ヒノキの植栽地についてはヒノキの樹高を記録した。その結果，

ヒノキ植栽地17地点を含む計84地点の植生調査資料が得られた。また，刈取り時期・刈取り後の

管理について聞き取りを行った。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　解析方法

　得られた植生調査資料84地点について，ＴＷＩＮＳＰＡＮ（Hi11 1979）を用いて，群落タイプの分

類を行った。ここでは，２段階のカットレベルで分割された４グループを採用した。

　　　　　　　　　　　　　　　　　結果および考察

１．植物相

　本調査で確認できた種は231種（うち木本62種）であった（不明種を除く）。

　このうち帰化植物は，ヒメジョオン，ヘラバヒメジョオン，メマツヨイグサ，オランダミミナ

グサ，オオアワガエリの５種のみであった。また，絶滅危惧植物については，環境庁（2000）に

よる絶滅危惧IB類（ＥＮ）種であるベニバナヤマシャクヤク，ムラサキ,および絶滅危惧II類（ＹＵ）

種であるキキョウ，キセワタ，スズサイコ，コウリンカ，タカサゴソウ，ナペナ，フナバラソウ
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キバナアキギリ

モミジイチゴ

ヤブレガサ

オオヨモギ

ヒメジョオン

ウマノアシガタ

ススキ・オトギリソウ

シオガマギク・ハナニガナ

ホタルサイコ

アオイスミレ

タチツポスミレ

ホタルサイコ

クルマバナ

チダケサシ

ヤマスズメノヒ工

Grｏｕp!（8地点）

Grｏｕp2（9地点）

Grｏｕp3（39地点）

Grｏｕp4（28地点）

図３．ＴＷＩＮＳＰＡＮによる群落タイプの分類

　　　種名は十のindicator species を示している。
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表１．各グループの出現種数，および絶滅危惧植物・帰化植物が出現する割合

を確認した。

群落タイプ

　　（地点数）

平均出現種数（数/4m2）

絶滅危惧植物の割合（％）
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2 . TWINSPAN法による群落分類

　ＴＷＩＮＳＰＡＮによる群落分類の結果を図３に示した。カットレペル２までで分割された４グル

ープ内には，種組成に有意な差がみられた(ｘ2-tｅst，Ｐ＜0.05)。カットレペル１では，森林性の

種であるキバナアキギリ，モミジイチゴ，ヤブレガサの出現によって特微づけられるグループと，

草原性の種であるオオヨモギ，ヒメジョオン，ウマノアシガタの出現によって特徴づけられるグ

ループに区分された。さらにカットレベル２では，前者はススキ，オトギリソウ，シオガマギク，

ハナニガナ,ホタルサイコの出現により特徴づけられるＧｒｏｕp2(G2)とそれらを含まないＧｒｏｕp1(G1)

とに区分された。一方後者についてはアオイスミレ，タチツボスミレ，ホタルサイコ，クルマバ

ナの出現によって特微づけられるＧｒｏｕp3(G3)と，チダケサシ,ヤマスズメノヒエの出現によって

特徴づけられるＧｒｏｕp4(G4)に区分された。
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　　　　　　　　　　　　　　　栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

　GIに区分された地点（８地点）は，全てヒノキ植栽地（樹高５ｍ以上）であった。また，G2は

採草地斜面の上部にある二次林の林縁に近い地点が多く，G3は斜面下部から上部にかけて広く分

布した。G4は，主に道路や周辺の畑に面した草地斜面下部の平坦地の地点を多く含んでいた。

３。各群落の特徴

　各グループの出現槌数，帰化植物と絶滅危惧植物の割合，木木槌数，森林性及び草原性草本種

数を比較した。森林性と草原性の区分は奥田（1997）によった。

　(1)出現種数，絶滅危惧植物および帰化植物の割合

　調査面積(４ｍ２)あたりの平均出現種数は，G3で37種と最も多く，それに次いでG2の35種であ

った。これに対してG1では27種と少なかった(表１)。出現種のうち絶滅危惧植物，帰化植物の

平均出現種数に占める割合を同じく表１に示した。絶滅危惧植物は，G3で16％と他グループより

も大きく，次いでG2の14％であった。帰化植物はG3で16%,次いでG4で12％であった。G1では

いずれも出現しなかった。

　（2）各グループの種順位関係

　各グループについて，出現頻度に基づいた種順位関係と，絶滅危惧種の種名とその順位を図４

に示した。いずれのグループにおいても絶滅危惧植物は順位が低く，50番以下であった。
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図４．各グループの種順位関係

　　　順位は出現頻度にもとづいている。種名は絶滅危惧種を示す。
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草原性草本種数

G1　　G2　Ｇ3　　Ｇ4

図５．各グループの木本種，森林性草本種，草原性草本種の出現種数

　（3）各グループの木本種，森林性草本種，草原性草木槌の種数

　各グループに出現した木本種，森林性草本槌，および草原性草本種の槌数を図５に示した。 G1

で木本種の槌数が多く，草原性草木槌の種数が少なかった。また, G2, G3, G4の順に森林性草本

が少なくなった。

４。考察

　採草地の植生は,二次林近辺に分布し森林性草本が多く出現するＧｒｏｕp2と，より草原性植物が

多く出現するGroup3, Group4によって代表される。 Group4では,絶滅危惧植物がＧｒｏｕp3より少

なくなる傾向にあった。一方ヒノキ植栽地であるＧｒｏｕp1は,槌数,特に草原性草木槌数が少なく，

絶滅危惧植物も出現せず，草地としては衰退傾向にあるといえる。これは，ヒノキの生長による

光環境の悪化，植栽に伴う刈取りの停止などが原因と考えられる。

　また種組成の面から見ると，土呂部採草地は，チダケサシ，タムラソウ，ノコギリソウ，トネ

アザミ，タチコゴメグサ，オオバギボウシ，ヒメヤブランを含むことから，関東地方で記載され

ているカワラマツバーススキ群落（宮脇ら　1986）に最も類似している。土呂部採草地の分布する

海抜域，多数の多年生草本植物によって構成されること，定期的な刈り取りによって維持される

群落であること，所によっては遷移が進んでフジ，ツルウメモドキなどの低木が侵入している植

分もあることなどの特徴も一致する。土呂部採草地は，これに加えてノハナショウプーススキ群集

の標徴種であるトリアシショウマ，フキ，ョツバヒョドリなどを併せ持つことが特徴の一つと言

える。これらの槌は多雪地に分布する高茎の多年生草本植物であり，土呂部地域の気候を反映し

ていると考えられる。一方，槌数の面から見ると，カワラマツバーススキ群落やノハナショウブー

ススキ群集と比較して本草地の出現槌数（平均35種/4m2）は非常に多いのが特徴である。

　本草地は槌数が極めて多く，近年極めて希となっているムラサキなどの絶滅危惧植物が自生す

ることから，草原性植物の保全上重要な草地である。しかし，ヒノキの植栽による草地面積の減

少は確実に進行しており，このままでは近い将来消失してしまう恐れがある。
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　　　　　　　　　　　　　　　栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

　土呂部の採草地は，草地斜面の麓にあるミズバショウ自生地とともに，茅ボッチが立ち並ぶ秋

の風景などを楽しみに訪れる人も少なくなく，景観的にも好まれている。現在集落の生活に組み

込まれたかたちで持続している点においても数少ない貴重な存在であるが，今後保全していくこ

とを考えるにあたっては，何らかの新しい枠組みが必要である。
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栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Summary

　We studied species composition of semi-natural grassland dominated by Miscanthus

sinensisin Dorobu village,Tochigi prefecture。We observed 231 species including 62 woody

species,and nine endangered species in them. Four communities were classifiedby TWIN-

SPAN method. The group1 was characterized by the plantation of Chamaecyparis obtusa（5

-7m high), where grassland species were less abundant than another groups. The decrease of

grassland species including endangered species by plantation was suggested.

－115 －



筑大演報第18号2002

『4
？

占

r8 0乙911(1 0a066 329S　g －　－　g'o s/ 9E

S8 69oaa 0£i066 :EI阿S　F－　－　9°0 SI' L乙

a 89oaa 0£Z066 az9s　9 －　－　F I 001 zz

l8 Z9oaa 0EZ066 3ZSS 91 －　－　　1　06 9s

08 £9Oaa LZ1066 HIｱZN 9乙－　－　Z'l　06 ££

6z 29Oaa IZ1066 aFgN　乙－　－　^'Z S6 OE

8Z iSOHC1 LZl066 MOZN zx －　－　Z‘I　S8 9t

LL 9SOaa i2Z066 A10乙Ｎ　９ －　－　IT OOT石

沢£SOHa 9ZZ066 AXZH 01 -　－　9｀I　S6 ££

gz ZSOHa 9乙Z066　3ZN　8 －　一　乙゜1　96 8£

M TSOHQ 92iO66 MZZN 81 －　－　T'l　08 0t

£i ei-OHQ 9Z£066 MOEN　9 －　－　ri　S8 ££

乙乙sfona 9乙Z066 AVZIN　8－　－　9｀1　06 6Z

I£j-vona 9EZ066 MOIN £1 －　－　VI　S8 ZE

O乙9M)II(1 9ZZ066 MOZN 9t －　－　Z'l　96 Z£

69 nona 9ZZ066　N　　乙－　一　乙゛1 001 Zf

89 Et-oaa £ZiO66 HOZN　O －　－　fl　g8 LZ

乙9T阿)M(I Ez乙066 3SSN　9 －　－　I°1　98屁

99 oi-oaa £ZZ,066 Mf'EN zz －　－　2'1　g8 ZE

99 8eoaa £ZiO66 aOEN 01 －　－　S'l　g6 哩

f'9 ZSO^a £ZiO66 af'iN　O －　－　9°1 001 0S

£9 s£oaa 0tZ,066 MZS　C －　－　9'0　09 n

乙9 6Z0'&a 0U066 SSI'S　F－　－　Z'I　－9g

l9 8Z9aa 0U066 3oes　9 －　－　Z'1　98 0S

09 zzona 0U066　3f'N 81 －　－　9゛1　06 8z

6g izoaa 0U066 3ZZN 2;I －　－　6'O　g6認

89 0ど)ll(1 60が)66　at-N　6－　－　F'1　06 9Z

iS 6I0aa 60i066 30ZN　s－　－　£゜0 08 9C

・・・　　cヽa＋・　＋＋＋　　・＋＋　－i・　・＋cヽ4

・　・　・　e､l・・　＋・＋　　・　・　・　－i＋　　・十十・

・・・　cyl・・　＋＋＋　　・　・　a　　＋＋　・十十一

・　・　・　　cり・　・　　＋－4＋　　・＋・　　・＋　　・　十　・

・　・　・　　＋・＋　＋cヽ4＋　　・　・　・　　・＋　　・－i＋

・・　・　cヽl・＋　＋＋＋　＋・　・　　＋＋　　・rり・

・　●　＆　　Ｃり|＋＋　＋・＋　＋＋・　＋＋　　・Q＋－

・・・　cり・・　－i＋＋　・＋・　＋＋　・＋＋

・　・　・　　Lnφ　φ　　＋＋＋　　ゆ　・＋　＋＋　　・十十

φ　・　・　　＋・　・　　＋＋＋　＋・＋　＋＋　　・＋＋－

・　・　ぬ　　ysゅい　ｅ　　＋・＋　　ａ　ａ　＠　　＋十　十一十

・　・　・　　c¥つ・　・　　＋・＋　　・　・　・　　＋＋　　畢　ａ十一

・　ｓ　・　　マ・　・　　＋Qヽa＋　　・＋・　　＋＋　　・・＋－

・　・・　　＋＋・　＋－i＋　　・＋・　＋＋　　・c､1＋－

・　・　・　　Cり・　・　　＋＋＋　　・＋＋　＋＋　　・＋＋－

・・・　々＋・　＋Ｍｆ　　・・・　　--４＋　　・～＋

・　・　・　　ぐり・　ｓ　　ａ　・　・　　・　ｓ　・＋・　・ｃヽｌ＋

・　参　・　　y一一噂・　・　　＋Q､l＋　　・　・　争　　＋＋　　・＋＋－

s　・　・　　＋＋・　＋一回・　　・　・＋　　＋＋　・＋＋

＋・・　･f・　・　　＋＋＋　　峰　・　・　　＋＋　　・＋＋－

・　・　・　　＋・　・　　＠＋＋　　・　ｅ　＆　　・＋　　・＋＋－

・＋・　一回＋・　＋＋・　　・　・＋　　・＋　　・十一一

・　・　・　　ぐN・　・　　・＋＋　＋＋・　　＋＋　　・＋一一

§　・　・　　・　・　・　　＋＋＋　＋＋・　　＋＋　　・＋＋

・・　・　　Qつ十・　－j＋＋　　・＋＋　←－4　・Cヽ1＋－

●　●　－　　ぐり＋・　＋＋＋　　・　・　・　　・＋　　・＋＋

・　・　・　　＋・＋　＋＋＋　　・＋・　・－　　・ａ十一

・　・　ｅ　　四・　・　　＋＋＋　　e　・　・　　・r一州　　・＋＋－

－＋－i＋－i・＋・

i＋－i－4・＋－i＋

－＋c･つ＋＋・＋－4

一一4cヽl＋＋＋＋・

－＋一一i＋・+ -- +

－＋＋・・－＋十

一＋c9＋＋＋＋＋

－・cヽa＋＋＋＋＋

－十十十十・＋・

－＋Lfつ＋・＋●　９

－＋－ｉ＋＋＋ａ　ａ

一十四＋十十十十

－＋－4 --i・ ＋＋＋

－＋←＋・＋・＋

－●一一＋・＋●　●

　＋＋＋＋＋・＋

　r一一い一い　●＋●　奉

－＋＋＋＋＋・＋

－＋cヽl＋・＋＋＋

－－1々＋＋十十・

－･●9＋＋＋●←

㎜●c｀l●＋●y一州●

一十m＋●　●f一一i ●

　＋＋●　●　●C｀Qf→

－＋一一＋・＋f一一い

－＋－＋＋・－＋

－＋cヽl＋・　●cxl ・

－＋cヽl＋＋・四十

ｌ

目
白

99 i6oaa 6Z8066 39IS　Z －　－　9'1　96屁

99 06oaa 6Z8066 azes SI －　－　Z 7 001 9

K 68Oaa 6Z8066 azES 81 －　－　Z'Z 001 Oi'

S9 88oaa 628066 Ait's 91 －　－　FZ001計

器z80Ha 608066　H£S SI －　－　9゛l　g6 llｱ

IS 9SDna 608066 30ZS 81 －　－　　Z　96 Zf-

09 S8Oaa 608066　38S SI －　－　9'1　96 zt-

6F tSOna 608066 3ZZS ez －　－　I'l　S6泥

sf' E8oaa 608066 ∃ozs £1 －　－　8･l　g8泥

沙Z8oaa 608066 H02S n －　－　Z°Z 98 £g

9V 08OJia 608066 30ZS £I－　－　I゛1 001 6S

g 6Z0Ha 608066 3ZIS　8 －　－　9‘1　06 S£

vf sLona 608066 HOES IT －　－　F l　s8 ££

£≫■iiOHQ 0£Z066 A＼Z9S zz － 8'I　I　06 0t

ひ9ZOHa 0££066 A!99S 昭一g'1　1　06 6Z

If SAOMO OeZ066 AXO乙S 91　　－　9°1　06 9S

ot- S9OHa iZZ066 A＼Z8S 81 －　－　Z'l 001 認

6£ WOHQ L乙£066 aSf'N £1 －　－　　1　96 zv

8£ I90Ha L乙乙066 38ZN ei －　一　乙'I　S6 t£

μ;6E)II(1瓦Z066 M8IN H －　－　y'1 001 妙

99 sf'Oaa 9ZZ066 M.OZN. ST －　－　S'1 001 計

9S 6£oaa EZZ066 AVf-EN SI －　－　9'1　86 9

K 9£Oaa 0U066 AVf-IS SI －　－　9°0　09 T乙

認印oaa 0IZ066 mzis SI －　－　F I　06 ££

zz ££Ona 0Ii066　A＼9S 0£ －　－　ド1　08 LZ

l2 zeoaa oiiO66 A＼ZTS ZI －　－　z'l　g8 zp

0£ [£Oaa 0ti066 JAKS　O －　－　ft　08 9£

6z oEoaa 0Ii066 A＼92S　g －　－　z'1　09 6S

8z 9zoaa 0IZ066 38SS　6 －　－　9'1　0g泥

LZ LZOTia 60乙066　－　　－　－　－　9'1 001 0F

96 szoaa 0Ii066 3ZZS SI －　－　9'0 08 ZE

屁乙loaa 60乙066 :30SN E －　－　t-'t　06託

K OIOHQ 1-29066 38TS 認－　－　y0 08印

zz　8OHa ^29066 AV8IS IZ －　g 810 08 認

zz　SOaa ^29066 MZIS SI －　－　8‘O S6 ZIｱ

12;　pona (-29066　S　sz －　－　　l　g6 計

025　eOHQ ^29066 MOTS SI －　－　Z'O g8 09

6I　zoaa i-zgoee Aり;TS 0£ －　－　じ0 06泥

8I　I911(lp乙9066　S　oz －　－　9'O BZ Z£

・　9　・　　cり・　・　　＋←＋　・＋＋　　・　ｇ　　＋＋＋

・・・　　や十・　　＋＋＋　＋＋＋　　・　・　　・十十

・　・　・　　ぐり・　・　　＋＋・　　号＋＋　　・　・　　＋＋＋

・　ｌ　・　　きい　・　　＋＋＋　＋＋＋　　・　・　　十一十

・　・　・　　7r・　・ ＋・＋　　＋＋＋　　・・　　十十十

・・・　Q､l＋・　＋-回＋　＋・＋　　・十　十－4＋

l　l＋　　cヽl・　・　　＋・＋　　・＋＋　　・　・　　・＋＋

・　l　・　　7r・　・ ＋←・　＋＋＋　　・　壽　　・十十

・　・・　　cヽ1＋・　＋＋＋　＋＋＋　　・十　十十十

・　・　・　　・　§＋　＋－1・　　・＋＋　　・　・　　4一十十

・・　・　t､j＋・　･--i＋＋　・＋＋　・・　＋＋＋

・・・　-f十・　＋＋・　　＋＋＋　　・・　　十十十

・・・　々・・　－1・　＋　　＋・＋　　・　唇　　十一十

・・　・　cヽ1＋・　＋・十　十十十　　・　・　　・一十

・・・　at ・ ＋　　＋・　・　　・　・＋　　・　・　　・－＋

・＋＋　　cり・　・　　・　・　e　　＋＋§　　・　・　　・＋＋

＋・・　　7ヽ3十十　・＋＋　＋＋＋　　・　・　　＋71十

・・・　cり＋＋　＋・＋　＋＋＋　・十　　・十十

十・　９　　＋・　・　　＋・　・　　＋＋　●　　●　●　　・ｎ＋

・・・　ｒり・＋　＋－＋　・＋・　＋＋　　・c､1十一

・　・・　　９＋・　＋-･＋　＋＋・　　＋＋　士CO + -

・・・　－4・＋　＋＋＋　＋・＋　＋＋　　・7十一

●　ｓ　●　　●　●　●＋＋●　　●＋●　　●　●　　･ + ･ -

ｅ　・　・　　ぐり・　・ ＋＋＋　＋＋＋　　・・　　・-･＋－

・　・　Ｑ　　←ｅ　・　　・　・　・＋＋・　　・　・　　＋－＋－

・　・　・　　?一一い　a　　＋Cヽい-4　＋a　・　　・＋　＋りヽl＋－

ゆ　●　●　　？ヽl＋・　＋－4・　＋・＋　＋－4　十十十一

・　・・　c9＋・　＋・＋　＋＋十　十十　～←＋

・　・　6　　f一一・　・ ＋←＋　＋＋・　　・＋　　・C､1＋

＋・・　Lrつ＠　＠　　＋＋・　＋・・　・　・　・Cヽ4＋

・　・・　cヽl＋・　　・＋・　＋＋＋　　・　・　　・十十－

＋・　・　C､l・＋　・＋・　　＋＋－　　●　●　　●７ｑl＋－

・　・　・　　f一一い　・　　＋a　・　　・＋・　--i＋　　・rsj _j_ _

＋・　・　　-･9　＠　　＋e　・　　・＋・　　＠　・　　十十←－

・・　・　cヽl・・　－4～＋　＋＋・　　・＋　＋々･一一4・

・・・　　cヽa＋・　＋＋＋　＋・＋　　・千　一や十・

●・・　･r，・　－4＋●　　●＋＋　　・＋　　・cヽ1r一一い

・　・＋　Cり＋・　－~一一i＋　　・＋＋　　・＋　　●ひ4＋・

・・・　c9＋・　＋・　・　　・＋・　　s＋　　・＋，べ

　＋7ヽl＋＋＋一一4＋

－＋＋＋＋＋cヽl＋

－・　・　・　・＋cり＋

－＋cヽl・＋・・　＋

－＋・＋＋＋・＋

一十り＋＋＋●？ＱI

－＋c､l＋・＋＋←

　●　f→＋●　●　g　r-j

一十き11＋＋・＋＋

－＋－＋＋＋・＋

－・Lり＋＋・＋--1

　～・＋＋＋＋さj

－＋←＋＋●　ｌひ11

－＋・　・＋・十　・

－＋・＋＋●　●　●

－＋＋＋＋＋●　●

－＋＋＋＋＋←・

－＋＋＋＋＋＋＋

－＋－・＋＋　・　＋

－＋＋＋＋＋＋＋

一一十十十十・十

一●７ＱI＋ゆ　・＋＋

一・＋・→・＋　・

－7ヽ1･≒＋＋＋f-い

－＋cヽl十十十十・

－～７つ＋＋a f--il＋

－＋cヽa＋＋＋＋・

－←＋・　・＋一回＋

－＋＋＋＋●CM ●

　＋・＋・＋一一4＋

－・rり＋＋十十十

－＋＋・　・＋－1・

－－ r一一い＋・＋－4

－＋一一1・－i＋・＋

q＋・＋＋・＋－4

回＋＋＋-･・＋＋

ir→cxa ●＋ぬr一一4 ●

if一一49＋＋･一一1＋＋

a＋c･つ＋＋＋●　●

きja

回

心

ZT szoaa 0EZ066 mszs 9Z － 8°I　l　g8哩

9I vLona OEiO66 AV89S 9Z － Z°Z S'1　06 9S

SI 99oaa IZ1066 AVOiS SI －　－　が1　96 6Z

t'l 81 Oaa 60Z066 381'N ZI －　－　g°T　g8 K

El SI oaa 60Z066 aO9N oz －　－　　1　08 017

ZI f'lOHQ 60£066 aoeN 乙Z－　一　乙'1　06 IE

IT EI911(1 60乙066 3ZSN 乙Z －　－　9‘1　06917

01 ZIOHQ 60Z066 30eN u －　－　9‘1　96 ze

6 tlOHQ 60i066 399 N 0£ －　－　8'1　06哩

一

一

一

一

一

一

一

一

－・＋　C９1＋－

h -^ +　cい

㎜・　・　　CN＋

　＋●　　cり●－

－・＋　cヽl＋－

－・＋　Cり＋－

－・－4　9＋－

－＋－4　cり＋－

－＋-･　c･つ＋－

－　　・　・＋　　・＋・　　・　・　　＋＋＋－

　　　　＠　・　・　　＋＋・　　・　・　　・＋＋－

　　　　ｅ　・　・　　干・＋　　・　・　　十－＋－

皿　　●　●　●　　●＋働　　●＋　　●74●－

㎜　　・　・　・　　・＋＠　　・＋　+ 0-;■-<-

㎜　　・　・　・　　・＋・　・・　十十十

一　＋・・　・＋＋　　・・　＋＋＋－

－　・・・　・＋・　・　・　十十十一

㎜　　・　・　ｇ　　＋＋＋　　・・　＋＋＋－

－ －

－ －

－ －

一 一

一 一

　 　 一

一 一

一

一 一

－cヽ1・－i＋・＋

一一-i＋一一4＋6　●

－＋＋・＋＋＋

－・　・＋＋-i＋

－-･・＋・　・＋

－＋・＋-一＋＋

－＋・・～－i＋

　●　●＋＋y--い

－＋・　・＋＋＋

芯
召
Ｑ

8 96OHa £26066　－　9Z g S‘18'0　09 認
z s6OHa £26066　－　9Z g S'l y0　086
9 ^6OHa £26066　－　01 8　F 9‘0　0S8Z
g E6oaa eZ6066　39S　zz －　9 9°0　099g
P Z6OHa £26066 M9IS L＼－　9 Z'O g6認
g ziona 0£i066 nり9S U L　Z 90　g ZZ
Z uoaa 0Q066 A＼OZS 61 8 g'Z F0 01 n
T　6oaa (■29066AV81S　　6　－　g'9 96 ZZ

　　　　　　　　　　　E , "5 ―
　　　　　　　　　　　一　　　臼　ｏ　　　　　　　　　　　。、旦一回

　　　　　　　　　　　廻尽妁巡
　　　　　　　　　　　Ｑ似廻廊
印　袖1　　　　　　　m CD Q Q
昨　裂　　ﾛﾆI　　　　柵碗測器
丿　姻　　綱　　訟　砿廻＊柵柵姫
咽　腸　　罠　収　堰器質叫叫廊

･づ＋　・　＋・・c,、・　・　s　　＋＋＋　　・　・　・　・＋・・・・　・　・　・＋
.9十十・　・・・．９・　・・　十十十　　・　・ｚ・十十・・・・・・・十
Ｓ十・　・Ｓ・・　・Ｓ・　・・　　＋＋・　　・・．Ｓ・　・十・・・・・＋　・・
9cヽlcヽl十’Ｇ・・・ほ・　・・Ｓ十・・　Ｓ・・Ｓ・十十・・・十十・　・・
･･・cヽJ十乱・　・・　私。・　・　.’C5・ 十．‘乙・・后・・＋・　・・・十・・・
∃＋＋＋こ・　・　・｜・・・ｌ＋＋・ｌ・・ｂ・・・＋＋＋＋＋＋・・
．ｓ・＋・Ｓ・・・．ｓ・・　・ご＋・　・こ・・応・＋・　・＋－‥・＋・　・
T3 . ,・Ｓ・　・・召・　・・３・十・３・・．２・十十・十・・・・・　・

｀’“　　　　’’｀　　　　’～　　　　　CI　　　　　CI　　　でＱ　　　　’目　　　　９　　　　．Ｓ　　　　．９　　．Ξ
十　　　　一　　　　十　　　　召　　　　召　　Ｑ
Ｓ　　　　　旱　　　　　９　　　　石　　　　ミ　　　ム

・　　　　　Ｑ　　　　　・　　　　　十　　　　　十　　　・
～　　　　包　　　　�　　　　�　　　　l入江

コ　　　　　コ　　　　　コ　　　　　コ　　　　　コ　　　コ２　　　　　２　　　　　２　　　　　２　　　　　２　　　２
Ｑ　　　　に）　　　　Ｑ　　　　に）　　　　にぺ）
９　　　　Ｑ　　　　Ｑ　　　　Ｑ　　　　Ｑ　H S　　　　　入　ひ
いｺヽ　　い　　　　い　　々、ｐ　ム　い　ょJい　　ごヽ　竹、　ｙ
一脊ｈ　９　き々、一　♪、恥cヽlムノ･/　cヽ4　ぺcヽln脈々、　♪、　以/･/々、　t

宍ぞ布令脊　λ脊そ冷励ふそ/･/Kも白ふ｀ペミヽｖｙ布子、･1　7ヽ恥岑　ぺ
ｙドｙ恥フ　ニヽr･ y * m K '<･K ･･tiXで卦yくて卦巾ヽト次号　ぞドト妬心
λも以ムムぞ脊恥ムｍ以ペムｙトトム々、ベム脊やこリ恥1』ヽいり4一回ム
ふて･･/ドムベふ加ム加ペトム加か脊ム尽ｙム々、ぞきト=ヽ心そぐ･り≒-R
?ヽ･fr* -^ -> rくV '^ ^ +7ュ」かおﾄﾞ、々、以?ヽ外、ylヽ冊卜/･/にＲに、ドペこヽド励
や　　　　　や　　　　　や　　　　　や　　　　　i大穴

栄
凶
詮

裾
但
皆
（
忿
酉
ご
治
惣
心
刑
）
｛
裾
訟

116 ―-



｛
荊
や
（
ぃ
Ｑ
二
布
訟

栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

婬

S8

Z8

18

08

6Z

氾

２

児

sz

Vi

むZ

ZL

I乙

O£

69

89

Z9

99

S9

179

C9

乙9

19

09

69

8S

認

－4Q＋・＋・　・＋・　・　・　ぬ　・＋　・十・　・　・　・　・　・　・＋＋＋・　・　・　・＋・　・　ａ　・　ａ　幽　ー＋・　・　・＋＋・Cヽ4・

・＋●　●＋●　●＋●　●＋●＋＋●　ゆ　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　ｅ　６　●　●＋●　●＋●　９十9　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・＋・－i・＋・＋・Qヽl＋・十十・＋・　・　・　・　・　・　・　９　・　・　・　・　・　・　９　・　・　・　・　９　９　・　・　・　・　・＋＋・＋・

・－ｉ・- + + + '-'・＋一回●　●＋・＋●　６十十●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　●　●　e　●

●　・一一4・＋・＋＋●・･--i●十十・＋●＋●　●＋●　9　●　●　●　●　●　●　●＋・＋●　●　●　●　●　●　＠　●＋●　●　●　●　●

eヽl・・十●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋・十●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●r一一4●　●　o　・　●　●　●＋　・＋　・＋●　●　●

＋・・・・＋・＋＋・・十十・・・　・＋＋・＋＋・　・・・＋＋・・　・・＋＋・・・・・・・・・・・　・＋

＋・　・　参　・　皐＋・＋＋・　・＋＋・　・　・　・＋・　・　・　・＋・　・　・　・　９　・　・　・　・　・　＠　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋　・

＋・　・十十十ｅ　・　・＋・　φ＋＋・＋・　・＋・　・　・　６　・　・　・　・　・　ｓ　・　・＋　・＋９　・　９　９　・　・　・　・　・＋・　・＋

＋・十十十十十十・＋●　●＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　9　●　●＋●　●　●＋　・＋●　＋＠　●　●　●　●＋・＋＋●　●

cヽ］・・　十・＋＋ａ　・＋＋・＋・＋・　・＋＋＋・　ａ　・　・＋・＋＋・　・　・　・　・＋・　・　・　・　ｇ　皐　・＋　・＋・　・＋

＋・十十十・＋・＋-一・　・十・　・＋・　・　a　・　・　・　・＋・　・＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋・　・＋

＋＋・＋・　・＋＋・－i＋・　・　・　・　・　・　・＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　9　・　・　・　φ　・　・　・　・　・　・　・　・＋＋・

●－4・十十・＋＋＋←Ｑ　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　φ＋ａ　●　●　●　●＋　・＋・＋●　●　●　●　●　･ + + ･　●　●

＋＋●＋●　●＋＋・＋＋＋＋＋●　・・●　●　・●　・●　・・・・・＋●　●　●　●＋●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　９　●

十十十　・＋・＋＋＋Cヽ1・　・＋・　・＋・　・　・　・　・　・　・＋・　・＋・　・　・＋・　・　e　・　・　・＋・　・　・　・　・＋＋＋・

＋－i＋←・＋・＋＋・十・＋・＋・　a　・　・　・　・　・＋・＋・＋＋・　・　・　・　・＋・　・　・＋・　・　・　・　・　・　・　・＋

＋●　・　●　●　●＋・＋c9＋・＋・＋＋●　･ + + ･　●　●＋・＋＋●　●　●＋●　＋・＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・・　・－4十・　＠＋＋y一一い　・　・　・　・＋・　・＋・　９　・　・　・　・　昏　・　・　・　・　・　・　・　・　９　ｇ　・　・　・　９　９　・　・　・　・＋＋

・　・＋＋＋・十・＋＋・　・＋・　・＋・　・＋・　９　・　・＋・　ａ＋＋・　・　・　・　９　・　・　・　・　・　・＋９　・　・　・　ゆ　・＋

・　・＋・＋・＋＋・cヽl＋・干・　・＋r一一4・　・　・　・　・　・四・　・　・　９　・　・　・　・　・　・　・　・　ｅ　・　・　・　・＋　・　奇　QCい

●　●十干＋●　・　-＼＋●　●　●　●＋●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●＋・＋●　●　●＋を　●　●　－

＋＋・　・　・＋・＋＋十十十・＋・・7Qa　・　トＱ　・　ｅ四・　・＋・　・　・　・　・　・　・＋＋・　・　・　・　・　・＋＋・＋　・

＋・＋・　・　・　・＋・　・＋9　・＋・・cヽ4 －4・　・＋・　9　ト・　・　・　・　・　・　・　皐　・　・＋・　・　・＋・　・　・　・＋・　＋　・

＋・＋・十十・＋・－ｉ・　・　・＋９　・　・　・＋・　・　・　ｇ四・　・　・　・　匈　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　６　・　９　・　・　・　・＋

・　９＋・　・　・　・　・　・＋・　・　・＋・＋・　・　・　・　・　・　＠＋・　・＋・　・＋・　・　・　φ　・　・　９　・　・　・　・　・＋・　・　・＋

・　●＋●　●　●　●　●＋←●　・＋●　●　●　●　●　●　●　●＋・・ＣヽＱ●　●　●　●＋＋●　●　●　●　●　皐　●　l　●　●　●　●　●　φ　a　●

･-･・＋・Cヽl＋・＋＋Qq＋・＋＋・　・　・　・　・　・　l　・　・　・　・　・　・　・　・＋叙　・　・　・　・＋・　・　・　・＋・　・　＠　・　・　＋

99

99

阿

£S

Z9,

I9

09

6p

昨

肆

肢

９

叶

９

ひ

拝

Of'

6S

8£

認

9g

S£

哩

a

zz

IE

0£

6Z

8Z

LZ

9Z

9乙

陥

£Z

zz

IZ

oz

61

81

乙I

91

91

町

El

ZI

H

01

6

－ｉ＋●　●　●＋●　９　●＋・＋●　＠＋●　ｓ十十●　●＋＋●　●　●　●　●←＋・・・●・●cヽl＋●　●　●　●　●　s　●　○　●

・＋●　・＋＋＋・＋●　●＋・＋●＋ゅ　●f･-4s　●　●　●　●　●　●　●　・←●　●　●＋＋●　●cq●　●　●　●　●　6　●　●　e　●

びい＋●　●　●　●　●　●　●＋＋●　●＋a　●　●　●　●r一一噂＋＋・＋●　●　●　●　●　●　●＋●＋・　●　・　●　●　e　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋＋●　●　●　●　●　●＋＋＋＋●＋●　9　●　●　●＋●　●＋●＋　・－4●　●　●＋●　●　●＋・＋●　●　●　●　●

-4・　・・--i＋＋・　・　・＋＋・　・＋§　・　・　・　・＋一一・　・＋・　・＋r-い　・　ゅ　・　・　・　・　・＋・　ｇ　・　・　・　・＋・肖

＋・　ｓ　・　・＋＋・＋・＋＋・　・＋・　・＋・　・＋・　・　・＋・　・十十・・・cヽl＋・＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋

・　・　・　←○　・＋・＋・　・＋・　・＋・－4・　・　・＋・　・　φ＋・　＋＋・　・　s＋・　・　・＋・　昏　・　・　・　・　ｇ　・　ｇ　・＋

●　●　●ｒ一吽●　●　●＋●　●　●ﾁﾞｰ州●　●　●　●　ｅ＋Ｓ　－　奮＋●　●＋●　●　●　●　●　９　φ　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　胞　●　●　●

・＋●　●＋＋●　●　●　●　●＋●　●y一一i●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●＋＋●　●＋●　●　●　●　●　●　●　s　●　●　●　●　●　●

８

乙
９

Ｓｐ

Ｅ
Ｚ
Ｉ

印

昿
Ｊ
聚

+ -' + -'・　・　・　・　s　g　・　e　s　・　・　・＋＋・　・f-Q・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋－i＋＋＋M・　・　・　・・・・・　・・

・＋＋cっ・・・●　・●　・＋●　●　●　●＋＋●　s＋＋＋●　●　●　・　●　●＋9　●＋●　・　●’･r●　●　●　g　●　●　●　s　●　●

・＋●C9●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●y一一i＋●　●r一一i●　●　●　・　●　・＋●　●　●　●　●　e　●　●ぱい　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・＋＋cり・＋・　●　s　●　o←●　●　●　●c9●　・　●や一一i・＋魯　●　●　・＋●　●　●＋●　●＋・ぱ）●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●－4＋や●＋●　●　●　9　9＋●　●r一一4 ● f一一●　●　●f一一ｒ-ｉ ９　・＋ｆ　●　・　●　●　●　●←ＣＱ●　●Ｌｎ●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・＋●　９　●＋●　●　●　●　９　●　ｇ　９　●　９　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　９　１　●ｒ→ぴ1●　●cり●　●ｒ-ｉ●　●　●　●　●　●　●

・＋ｅ　●　・＋●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●＋●　ｓ　●　●　●　ｓ－ｉ●　●　ｅぐ9●　●　●’吻●　●＋●　●　●　●　●　●　●

●f→●　7i●　●　●　●　●　●　●＋●　●＋●C9●　●　･ +'-<+･　●　●　●　●　●　●　●　ゅ　●　●　●　e -rf ≫　●　●　●　●　●　●＋●　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ふ

　　　　　　　　　　　　λ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ﾀり

　　　　　　　　　　　　喩　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ひ　　　　　　　　　　Ｋ　　　　　　ひ

　　　ｈ　　，λｙ　　ｍ　　　　　ｎ　　　　　　　　　　　　ｙ　　ぺ　　　　　　　　笏　　　　ｙ　今ヽ

　　　か　　かK　　Q、　　　　　以　ひ　冷や　　　　　･り　べ　　♪、ロ　　　　　　　恥　　　　ｔ･以　尽

　ｙｙｷヽ　恥陶々、も‘ぺきや今ヽ卦　恥　λ以印ＸＱ　７ヽ£、ｙ　ぞぞヽ　4J n　　　　=ヽ　ホ刄　　　口恥べ　ｙぺ

冷ベロ恥･' tvr ^ '-fr =;ヽｭJンlヽy、恥　も　かＨｍふｎりヽ、2- 7ヽヽ4や、うっヽ･やヽロ2-　　冷r4　以気　　ふ々、外ひｍ･む

ぐtﾄふｎふてＦ入ｙで入で笏ｷヽ々ヽ･ら　ｙ･ﾄｎｺヽ２ﾎヽ々、心に2- n 'Vv X Vひ肪　てｎをｎヽ７ ･１ヽヽムベてペドおそヽ

トやひ脊￥蛎物ｎぞ、t々p･お/･/ V ^ '>、・ﾚ･/ム々、刄今尚ベタヽ入?ヽｋｙふ私もこヽｘ脊ペム加々ヽ/･/ ･;> IV ^ !≫ l^ ^

４-Ｊも･･zム蛎物ぺn <" -R -^ cヽ･･zぺやトひ喩加1へ々、ぺ々ヽ勉ｍ=ヽロ恥ぺ凶うｎべＪもよJt･|加べぞ知もｷｰｘ、ギ

－117－



四
杓
や
（
ぃ
Ｑ
｛
裾
訟

筑大演報第18号2002

同

S8

乙8

18

08

6乙

8Z

£乙

9Z

S乙

VI

£1

Z£

＼L

O乙

69

89

Z9

99

99

t9

99

Z9

19

09

69

8g

S

ｇ　ｓ　●　ｓ　●　６　●　●　●　●　ａ　ー　●　●　●　●　●　●　●　・　Ｑ　●　●　●＋●　Ｑ　●　●　φ　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●＋●　・　ｇ　●　●

・＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋＋●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　参　●　●　●　●　ｇ

●　＋●　●　●　魯　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　ｅ＋●　φ　●　●　●　●　●　●

・＋＋ｅ　●　●　●　●　●＋●＋＋●　●　●　●　ｅ　●　●ｒ-４●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　ａ　ｓ　●　●

・＋●　●　●　ｅ　●　●　ａ　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　＠＋ｓ　●　●　●　●　●＋●　●　●　＠　＠　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●

●　●＋ｓ　●　●ｙ一一ｉ●　●　●　ｅ　●　●　●　φ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋・＋●　ａ　ｓ　●　･ + + ･　●　ゆ　●　●　●　●　●

●　●　●＋・＋●　９　・　●　●　●　●　●　●＋＋＋・＋●　●　魯＋　・十●＋●　●　●　●　●　ａ　●　・　●＋●　ｓ　魯　９　●　●　●　●　●

φ　・　・　・　・　・　ｓ　・　ｓ　・　・　９　ｓ　ａ　・　・　・　・　・＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　φ　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　ゆ　・　・　・　・＋

ａ　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　. + ･'-'･　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●＋ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　ｇ　●　●　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋ａ　ｓ　●＋＋●　●　●　・　●　ａ　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　ｓ　●　ａ＋●　●　●＋●＋●　●　●　ｓ　●　●＋●　ａ　●　●　●　●　●　●　φ　ｓ

・　●　●　●　９　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　ａ　９　●　●　●　ａ　●　●＋●　●　●　●　ａ

●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●＋●　●＋●　ｇ　●　●　●　●　Ｑ十●　●　●　●　昏　●　●　φ　●　９　●　●＋●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　ゆ　●　●　●　●　●　●＋６　●　●　●　●　●　ｓ　●　昏　●　●　●　●＋峰　９　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　卿　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

十●　●　●　●　●＋●　●　●　●　９＋●　●　●＋●　・＋●　・　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●＋●　ｓ　●　●　●　●　●　ｓ　●　ゆ　●　●　●　●　ｇ　●＋●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　ぬ　●　●　●　●　●　ａ　●

●　●　●　●　●　●　●　●＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　９＋・＋●　ｅ　●　９＋９　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●＋・　●　●　●　ｅ　ｓ　●

＋●　●　●　●　●　９　●　●ＣＭ●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●＋●　●　ｓ　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●

・　・　・　匈　・　・　ｇ　・　・＋・　・　・　奮　・　・　・＋・　・　・　・　Ｑ　・　９　・　・　・　Ｓ　・　・　・　Ｓ　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋

●　●　●十●　●　●　●　●ｒ-Ｈ●　●　ｇ　●　ｅ　●　●　●　●　９＋＠　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●

＋＋●　●　＆　●　・　●　●　●　●　●　ａ　６　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　書　●　●　＠　●　６　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　●　●　●　９＋・＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　＠　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　・　●　●＋ｅ　●　●　●　●　●　●　φ　・　●

●　●　●　●　●　６　●　●　●　●　●　●　ｅ　ｇ　・　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　ｓ　●　●　噂　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●＋●　奉　●　●　・　ｓ　ｇ

●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｌ　●　●　ｅ　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●

・＋●　●　●　●　●　●　●　●　奉　●　●＋●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●

＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●＋●　・＋・　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　・　●　●　●　ｓ　●　●　９

99

9S

阿

S9

zs

l9

09

617

昨

肆

9F

gf'

吟

9

zt

IP

0F

6g

託

££

9g

S£

哩

£E

Z£

IE

oe

6Z

8Z

認

9Z

sz

vz

£Z

zz

xz

oz

61

81

●ﾔｰ４●　●　ｓ　●　●＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋＋ａ　●　・　･ + + ･　●　●　ゆ　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　晦　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　６

●　●　●　●　●　●十・　●　●＋・＋●　●　●＋ａ　●　●　●　●＋●　●　●　●　●＋●　●　●　●　晦　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●

＋●　φ　●　●　●　●＋●　●　卯　●　●＋●　●＋●　●　●　９＋＋●＋●＋・＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●

＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋・＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●＋　・　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●

●＋●　●＋●　●　●　●　●　●＋＋●　●　●　●　●　●　ａ　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　争　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　６　●　●

＋●　●　●＋●　●　ｅ　●　ｓ　●　ゆ＋･回●　●＋巾　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９＋●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●

ｅ　ｓ　●　●　●　９　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　§　●　●　●　●

●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　･ + + ･　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　痔　●

・　ゆ　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　ｇ　●　ａ　●　●　●　●　●

＋●　●　ｅ　●　●　奉　●　９　●　●　●　●＋●　●＋●　ｅ　●　●　●　●＋●　●　●　●＋●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●

●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　６　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　ゆ　●　●　●

●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　ｓ　魯　●　●　●　●　９　●　●　●

＠　●　●＋●＋●　●＋●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　９＋●　●　●　●一●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　皐　畠　●＋●　●　ａ ｆ一一４●＋●　●　●　●　●　●　●　ｌ　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　・

●　●＋･-･ + ･　●　●　●　●＋●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　･ + + ･　●＋●　●　●　●ｒ-Ｈ●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　９

・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋＋●　●　●＋●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　ｅ　●　ｓ　●　●　●　●　・　●

●　●　●　●　･
+ + ･　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ

●　●　●　φ　. + cs, +
.　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　一＋＋●　・　●　●　●　●　●　●

・　・＋・＋φ　・　・　・　・＋・＋・＋・　・　・　・　・　・　・＋・　・　・＋・　・　・　・　・　＠＋・　・　・　・＋＋・　・　・　・　9＋・

・＋＋・●　●cり＋＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ぬ　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●＋●　§　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　匈　●　●＋●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●Ｆ-４●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋●　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●＋　・●　・●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●

ゆ　・　・　・　ｅ　ａ　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋・　・　・＋＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　９　・　・　・　蓼　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋・

●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋＋●　・　●　●　●　●　●＋●　ａ　●　●　Ｑ　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●

・＋●　●　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●ぐり●　●　●　●＋●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋Ｃ９ ● ＋●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●＋●　●　●　●＋●　●　●　Ｑ　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●

●　●　●＋●　●　●　●　●　●＋●　●　ａ　ａ　●　●　●　●　●　●　●＋　●　●　●　●　●　ｓ　●　・　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●＋●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋・＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●ｒ州●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●＋●　・　●　ｓ　●＋＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●＋●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　吸　●　ｅ　●　●＋●　●　●　●　ｇ　●　●　●　●　●　●

・　・　・＋＋・　・＋＋・　・　・　・＋・　・　・　ａ　・　・　・　・　・　・　・　４　ａ　・　・ｆｓｓｉ・　・　・　・　・　・　・　・　６　・　・　・　・　・　・　・＋

●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　奉　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●

●　●　●十十●　●＋●　●　乖　●　●＋●　ｅ　ａ　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

訂

91

ST

町

El

ZI

IT

01

6

●　●　●＋●　●　●　●e一一1●　●　●　●　●＋●　●　峰　●＋●　●　魯　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　ｓ　●　●

●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　･ + + ･　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　９　●＋＋＋●　●

●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　φ　●　φ　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　ｓ　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋９・●・●＋９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●Ｃ９●　●　●　●　ｅ　・　●＋・＋●　●＋●　●　●　●＋●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　皐　●

●　●＋●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　９　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　香　●　●　●　●＋●　●　●　●

●　●＋＋●　●　●　●　●　●＋＋●　●＋＋●　●＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●＋●　●　●　●　9　s　●　●＋●　●

●　●　●y一一i＋・＋●　●　●　●　●　●　●eQ●　●　●＋●　●　皐　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　a　●

●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●f一一嗜●　●＋＋●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　参　ｅ　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　ｓ＋●　●　●

８
Ｚ
９

Ｓ
ｔｇ

Ｚ
Ｉ

助

命
Ｊ
咽

●　●＋●　●　ｓ　●　●　●　●　ｇ　●　●　●ｙ一一噂＋●　●　●　●　●　●　●　●　●r一一●　●　●　●　●　●　●＋●　●　９　●　●　●＋●　●　●　●　ｓ　●

・　・＋・　＠＋・　・　・　・　・　・　・　・Ｃ４・　・　ｅ　・　・　・　・　・　・　ｅ　・　・　・　・　・　・　ａ＋・　・　・　・　・　・　・＋・　＋・　・＋・

ｇ　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●＋・＋●＋●　●

ゅ　・　・　・　・　・　・＋r-い　ｓ　・　・　・　・＋・　ｓ　・　・　・　・　・　・　・　・　φ　・　・　・　ｓ　ａ　・＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋＋

ｓ　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　ｓ　●＋●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●ｆ-･４●　●

・＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋●＋●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

　　　　　　　　　　　　　　八　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　き

　　　　　ぞ　　　　　ΣΓ､.　　　　y　　　　　　　　　　　　　　　　*JJ　　　y　　　　　　　　　　　　　　　　　　7ヽ

恥　.Xべ　　　　　Ｊ５　　　　　ひ　　　　　　　　　　　　　　　学ヽ咄　　　ひ　　　　　　　　　　　　　　　　　笏

笏　/･/Kiヽ　　1JやＨも　か冷ｍ　　　　　　　　　　　　　　娠にヽやヽ　ｍＷゝ　　　ぐ、　　ひ　　　　　咄　八

入　Ｋ咄々ヽ　･･z々ヽム恥で　λく以M- n　　　　七ヽ　き　　　　ＲＸもｙｎ以ｙ ･･に･/　7ヽ　ムゝぞヽ笏以　以もム

気ｘ｀ヽ、ト笏　恥1ヽ、･Ra=ヽ･む私ムふ十、ｙ￥　/'/ n *- > ，,/　■･fr A "nで八でも｛?ヽべ恥こヽこヽ似･･/こ=ヽ）･R ･･/ K 恥恥ヽ、
･･ft-

^ '-iJ K !> iK Kで々、Ｎにもて1JドFtヽふ　Ｘ宋学、H "4-　ぞﾆヽｎぺylてふてr･ﾄ、りぞ笏Ｋ冷々、tぺψ印y u て

も恢々ヽ･k ■V -h tv ?^ ＼一如m K X Kｺヽｙｙべぞトム聡｝ト･･/ふり>t^ rl ,＼トl^ ^ i- -ヽｙψ八笏ｎ収り･如rくｷｰ叶加

齢再一匹勉励ふヽム，,/再丿如･J /･/ ぐヽ収ム以べょJ凶恥むヽベムペｘｑｎ々、以て今中ヽﾉ･/z･/宋を々ヽ、･Rおぺぞｷｰ如n /･/ｷｰ如

-

118 －



ｍ
狗
や
（
ぃ
'
Ｃ
Ｏ
ｌ
＾
訟

栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

t8

S8

乙8

18

08

6Z

8Z

LL

児

S乙

貼

ａ

乙乙

I£

0乙

69

89

乙9

99

99

F9

99

乙9

19

09

69

8g

E

●　●＋●　●　●　●　魯　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●＋＋●　●　●　盛　●　●　●　●　●　魯　●　●　●　●　●　●　●　●　●　昏　●　Ｑ　●　ｌ　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●

●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　ｇ　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　ｇ　●　●　§　●　●　●　●　●　●

＋●　●　●　●　９　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　皐　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　９

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　６　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　●　９　●　●　９　●　●

ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

ａ　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　Ｑ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　φ　●　●　９　●　●　●　●　１　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　あ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　皐　●　●　●　●　●　●＋　・十●　●　●　●　●　＠

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　争　●　●　●　争　●　●　●　●　●

＋●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ー　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｌ＋●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●

●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　Ｓ　嗇　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　皐　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋●　●　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　-I- + ･　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｌ　●　●　●　９　●　●　ｓ　●　●　●　●

●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　９　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　＠＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　仙　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　ａ　●　ａ　●　●　一　ぬ

●　9　●　●　4-●　●　●　●　●　●　・　●　＆　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　ｓ　●　９　●　●　●　●　●　●　９　●

●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　φ　●　９　●　●　φ　●　●　魯　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・　●　Ｓ　・　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　・　●　●　●　●　●　●

●　●　●＋●　●＋●　６　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　畠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　皐　●

●　●　●＋●　●＋●　●　●　ｓ　●　●　働　●　●　●　●　●　●　●　＆　●　９　●　＆　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●

99

9g

阿

£S

認

19

0S

6t

昨

£t

91-

Sf

妙

9

zv

l17

肢

6g

屁

LZ

9E

S£

陀

££

Z£

le

0£

6Z

8Z

乙Z

9Z

9乙

lz乙

£Z

ZZ

u

oz

61

81

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　sCq●　●　s　●　●　・　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ー　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　０　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　９　９　●　●　●

・＋●　●＋嘸　●　ぬ　●　●　●　●　ｓ　●　●＋　●　参　●　●　●　●　●　●　●　皐　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　l　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●r-1●　●　●　●　昏　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

昏　＠　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　皐　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　ａ　●　●　●　●　ｅ　ａ　●　●　●　●　●　●

●　●　●　ｓ　●　ｇ　●　・　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　皐　●　●　●　●　●　・　●　・　・　・　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　ｅ　＠　●

●　●　●　・　９　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　・　●　●　●　争　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　争　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　６　●　●　蓼　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　Ｑ　●　●　●　●　祭　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　Ｑ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　＠　●　●　＠

●　●　●　●　●　ｌ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　嘩　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　嚇　●　●　●　●　＠　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●

＆　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ＋●　●　●　●　●　●　●　参　９　●　９　●　９　９　●　今

●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　参　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　ａ

●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　・　●　●　＠　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　ａ　●　●　９　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　・＋＋＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●＋●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　皐　●　●　●十●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　●＋・＋ゆ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋＠　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●

●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●十●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●十●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

番　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　９　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　皐　Ｑ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　ｅ　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　・　●　●　●　９　●　●　９　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　＠　●　●

●　●　●　●　●　●　・＋吸　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　魯　●　●　●　●　●　●　●　●　●　參　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　１　●　●　●　●＋９　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　６　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　争　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●

＠　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　昏　●　●　●　●　●　●　●　●　ｇ　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　ｅ

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　白

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●や一一ｉ●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●＋●　●　●＋●　●＋●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●＋●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●＋９　●　●　●　●　●　●

ｅ　●　●　●　●　●　●　吸　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●＋●　ｓ　●　●　●　●　ｌ　●　９　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９

ZI

91

ST

町

£1

ZI

u

01

6

●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｇ　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　ｓ　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　９　９　ｓ　●　●　●　●　●　ｓ　●　ゆ　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　φ　●　９　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　９　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　ｇ　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　９　●　●　●十●　●　十一●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●＋φ　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　ゆ　●　●　●

８
Ｚ

９ｇ

ｔ
ｇ

乙
Ｔ

卯
卯
Ｊ
宗

●　ｓ　●　●　●　●　●　●→●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　１　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　９　●　９　９　●

●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　９　●　●　９　●　●　●　●　●　ｇ　ｓ　●　●　●　●　昏　●

●　●　●　●　●　●　●r-4●十●　●＋＋●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●＋＋●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　・　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●＋●十十●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●＋●＋●　＠

・　・　・　ｓ　・　・　ｓ　・＋・　・　・　・＋・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・ｒ一一噂・　・　・　・　・QQ・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　参　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●

・　・　・　ゆ　・　・　・　・　・　・　・　・r一一・　・　・　・　・　・　・　・　・＋・　・　・＋・　・　・＋○　・　・　・　・　・　９　・　・　・　・　・　・　・＋　・

●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　々Ｘ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ｷｰ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　似　　　　７　　　　　　　　　　　　　･外　　　　　Ｋ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ｷ-　　　ベ　　　　　　ロ　　　　恥７　　脊　　　　　　　　　　　　　　　　　　ｙ

　　　　ｎ　　　　　　　　=ヽふ　　　　ｷｰ　　　　　　々、　　　やrl　　ム　　卦　　　　　　　　　ﾎヽ‰恥心娠奇

　　もひ　ｓ　か　そそな，吋ひ　叶も　ひ　入　ドひ　　　Ｋｎλかム　/･ﾉ恥　ぞム　　　　λ　尽以以以ぐな一

心ｙｍ=ヽ２-恥7ヽ　べｙｍｷｰﾌ、　迩て　λ　以　含7ヽそ　ヽ７ｉ･･／っヽそ　て以　よい･/　　叉心　以やや恥以脚

Ｘむ、ふri m蝕皆　代入ｭ」舟、々、き々、に　そi」入jx々、々、卦　尽もべylぺ　，Xψ　xtく?ヽヽ7･/入ト■V IV Vv {N f ･･/ ’ベ

タムペ･|よJふム1J ･り々ヽで7 2- 2- 物D ･･/ 1J べ･1り･t5 ^ f *- -Cヽr･1旨ｷヽ以ふぐ･R咄･･/そり･ rlRキバRやにn ^ iV -Cヽ

yrペハ乍7ひヽかy々ヽlヽ、石ＦべＨトやょJ r4もｷ、脊脊トかぞドｙｷｰ々、やり･ドペ物･RベターRり･心^x、iドコヽ入物々ヽ、ロ

ベヽ71ヽnｷヽ々、キードドｎｍｙくぺ･w n t' -R n ^くギヽ７ｈぺ4- ･･/ ﾎヽ々、^n->NK'frKKnふｭ」よ」4-ひH 1^ -tv <＼

- n9－



″
狗
や
（
ぃ
Ｑ
二
裾
訟

筑大演報第18号2002

哩

g8

Z8

I8

08

配

氾

LL

9Z

g乙

p乙

£L

乙乙

11

O乙

69

89

Z9

99

99

p9

S9

乙9

19

09

69

8S

Z9

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　ａ　●　●　●　ａ　●　・　●　●　●　ａ　ａ　●　●　●　ａ　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　９　●　Ｓ　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　ｅ　ｏ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　●　●　魯　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　９　●　●　●　●　●　●　●　仰　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●

●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　１　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　ｅ　●　Ｑ　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　・　●　●　●　●　●　●　ｅ　・　●　●　●　●　●　●　・　・　ａ　・　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　ａ　§　Ｑ　●

●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　ａ　●　ａ　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　ａ　ｓ

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　ｌ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●

●　●　●　●　●　●　●　●　ｇ　ｅ　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●

ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　§　●　尋　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　ｅ＋・＋●　●　●

●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　魯　●　●　●　●　皐

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　畢　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　壽　●

●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　ぬ　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　§　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｌ　●　●　仰　●　●　●　●　ｅ　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　φ　●　●

・　・　・　・　ａ　・　・　・　ａ　・　・　ぬ　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　ａ　・　・　・　・　・　・　・　・　ｅ　・十・

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　○　●　ｓ　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　・

●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　卿　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

・　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　帰　●　●　●　帰

一　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　魯　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　ｌ　●　●　●　ａ　●　●

９　●　●　●　●　●　９　●　●　●　争　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　ｅ　ゆ　●　●　●　●　●　●　§　●　●　●　●　参　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　１　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　邨　●　●　●　ゆ　●　●　●　φ　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　帰　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　白　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　ｌ　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●

99

9g

阿

£9

2S

TS

09

6p

肢

肆

9F

st-

吟

9

Zf

詐

Ol'

6g

託

認

9g

se

M;

££

Z£

T£

0£

6Z

8Z

認

9Z

sz

n

£Z

zz

TZ

02

61

81

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

ゆ　●　●　●　●　ａ　●　●　●　一　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　Ｑ　●　・　●　●＋ａ　ｅ　●　●　●　●＋●　●　●　＠　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●＋●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　あ　●　●　●　●　●　a　●　●　●　●　●　●　●　a　●　●　●　●　●　●　●C｀1●　●　奉　●　●　●　●　●

●　●　ａ　●　●　●　●　●　参　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　吸　●　●　●　●　●　●　●　・　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　参　ｐ　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　皐　●　●　●　●　●　●　ａ　・　●　ゆ　●　●　●　Ｑ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　９　●　●

●　●　●　●　９　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　６　●　●　●　●　●　●　６　●　●　●

●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　６　Ｑ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　あ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　Ｑ　●　●　●　●　●

ａ　●　●　●　●　●　参　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

ｓ　ゆ　●　●　●　●　●　争　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　９　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●

ゆ　●　●　●　９　Ｑ　●　・　●　●　●　ｓ　●　●　●　皐　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　φ

●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　φ

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　ゆ　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　ぬ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　ｌ　ａ　●　●　●

●　●　φ　ｅ　●　●　孝　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ぬ　●　●　・　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　桑　●　●　●　●　９　９　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　痔　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　帰　●　●　●　●　●

●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　６　ａ　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　ゆ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　ａ

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ぬ　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　ａ　ａ　●　●　●　１　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　魯　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●＋●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●

●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●ｃη●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　ｓ　●　●　●　●　●　●　ｌ　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　ｅ　６　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　ｇ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　ｌ　●

IX

9T

SI

n

£1

ZI

IT

01

6

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｑ　●　●　●　●　●　辱　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　＠　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　ａ　●　ａ　ａ　●　●　●　●　●　ｓ　●　●＋●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋ｅ　●　●　●　●　●　９　●　●　●　ａ　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●←●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

８
Ｚ
９

９ｐ
ｇ

Ｚ
Ｉ

助

命
Ｊ
咽

●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　９　●　●　●　●　●　ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　・　●　●　●

●　●　Ｓ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　Ｓ　●　●

●　●　●　－　奪＋●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　９　●　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●

●　９　●　●　ｅ　ａ＋●　Ｑ　●＋●　＠　●　●　●　§　ａ　・　●＋●　●　●　ａ　●　●　●　ａ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ａ　●　●　●　●　泰　●　●　●

●　●　●　●十●　･ + + '一峙●　●　●　・　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●＼　●　●　●　●　●＋●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　ｅ　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　＠　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　ゆ　●　●

●＋＋y一一い　●　●　９　９　●　●　●　●　●　●　・　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

＋・　・　・　・　・　・　・　＠　ｅ　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　９　９　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・　・＋

　　　　　　　　入

　　　　　　　　以　　　　　　　恥　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ひ

　　　　　　　　ｙ　　　　　　　Ｈ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卦　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）

　　　　　　　　ｷヽ　　　　　･R　　　　　　卦　　　　　　　　　娠ひ　　　　　　　　八　　　　　　　　　ふ

　　気　　　　2ゝ　　印　　むｙ　　　　Ｋ恥ム　　　　　　　　かな一　　十、　　　　気む　　　　　　り　べ

そ笏　　　　//ﾉ　　　娠々、　ｎき　心　を入ドひ　　ふ　　　　/･/入口　恥こヽ　　　与･炊　　　　　もこヽヽ　Ｘ
ｙλ　　　　ベム　加笏，λλｍ　娠岑=ヽ･･/やゝも　yEｭ　岑･･/以ｎ　り恥　　･*

-■X"4^　　　　ひても　べ９気心

^x、き　=ヽｷ、ヽ、･･/フドｙ脊Ｈふ｛ヽヽべ々、恥ヽ７=ヽも^べQJぺｎ　一々、ぺｚ々、も入奇　^ ?'･%**･*べz-やぐ　やて岑々、

印気･ﾄr4ててＫＷｙｙむヽ1、てｍｙ以ぺ々、ムにｍ尽ペヱx、m八K t; ^ X '-K "ﾘﾄﾞてふぞヽ^xyにトド，r、，ﾄ々、にヽ吸¥ヽ

･Rにてylｺヽ吸気=ヽ4一再-トl^ +7 -fr ^ cヽx、り･吋 ，tヽヽロ+7 ^v !>- ･^ t^･R心々、4Jロ♪、む灸そ々ヽmjド乙- '-^ ^りヽ-R V V -ft- -C、賎

n n ?N +- ^ 4^ぺぐ/･/･･' -^ ･^ -w -fr <N卦よJ -^ ^ -R ->ヽドドドドｙ加や必一奇，λ4J今ヽ賎り･^ iK -tJ -u ･<、ｷｰヽV n K Jt' - H y

－120－



栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

付表２．土呂部採草地の出現種リスト

COMPOSITAE

yl涌辺ea alpina

yl＆?zθεどlulon hi用心&zl‘a4用

Anap一Us maりμ2,1‘tacea

A rtetnisia丿印脚z必7

/1池ﾖmisia monね2?2,2

Aｓtｅｒ ａｓｅｒａｆｏｉｄｅｓｓｓp. leiojjfi-vihtｓ

Aster Of.μ!ratoides ssp. ａ･attts

Ａｓtｅｒ ｓｃａｈｅｒ

Atractylodes japonica

Cacalia yataゐ一

Cirsiur?z
｡japomcum

Ciｒｅt･。。nippのｚ･‘cum var. incomμurn

Cirsiu謂必71一Pae

£ぺgerim annus

Erigeron strif?θｓl£ｓ

£upatorium chinense

£zφatorium c･ゐ一回nse var. sachali･ｎｆ?ｎｓｅ

£zφaton‘･im laciniat。。

£upatorium lir�|り四2&。,2

Hierac一別urnゐellatum

Inula salikina var. asi･ａtica

7χi?ris chin自治var. stぺgosa

7ｘi?ris dt?ntana

Ixeris dentana f. amblifolia

la?ris dentata var. albiflora

Kalimeri‘sがＨ�φ'ゐ

£actuca l‘,2ぷａ２

ｈａｃtｕｃａ ｒａｄｄｅａｎａvar. elata

£＆ゐ㎡だia anandria

ｆをたjsitesｶiponiais

/?趾辿i hier？icioides

ＳａＭｓｓｕｒｅａｉａｎａｋｏＫ

Senecio cannabifolins

S四ecio flammeits var. ｇ&2ゐ・がblius

Senec一一teS'Xかlius var. spathulatus

Senedo nemorensis

Serra一一£･oronata var. i＼？ＨＳＵ咄咄

Solidagpo yiriμz一匹輝,2 ssp. asiatii]α

Syneilesis palmata

Ｓy?lurus excekiis

CAMPANULACEAE

Adenophoraぷvaricala

Adenophora r？。lotiflθ7？z

j4ぬ・印加glｒ初句／１ var. )･印の映gz

Ｃzz?npanura pimctata var. hon必]ensk

Codonotり'sis lane･。lota

j?なら･回心,り^rar�が７･]rum

VALERIANACEAE

Patrinia scabi。zφ,ａ

Patrin必viaθｓα

RUBIACEAE

Galium丿aponicum

Ｇ�一調trachyspermum

Galium kin�α

Rubia akane

キク科

ノコギリソウ

ノプキ

ヤマハハコ

オトコョモギ

オオヨモギ

シロョメナ

ノコンギク

シラヤマギク

オケラ

ヤマタイミンガサ

ノアザミ

トネアザミ・タイアザミ

ノハラアザミ

ヒメジョオン

ヘラバヒメジョオン

ヒョドリバナ

ヨツバヒヨドリ

サケバヒヨドリ

サワヒョドリ

ヤナギタンポポ

カセンソウ

タカサゴソウ

ニガナ

ハナニガナ

シロバナニガナ

ュウガギク

アキノノゲシ

ヤマニガナ

センボンヤリ

フキ

コウソリナ

セイタカトウヒレン

ハンゴンソウ

コウリンカ

オカオグルマ

キオン

タムラソウ

アキノキリンソウ

ヤブレガサ

ハバヤマボクチ

キキョウ科

フクシマシャジン

ソバナ

ツリガネニンジン

ヤマホタルプクロ

ツルニンジン・ジイソプ

キキョウ

オミナエシ科

オミナエシ

オトコエシ

アカネ科

クルマムグラ

ョツバムグラ

キヌタソウ

アカネ

付表２のつづき１

PLANTAGINACEAE

？･lank¥M OS1211ca

PHRYMACEAE

/%りｓり'eptostachya var. ｓ・１１ａ

SCROPHULARIACEAE

£uphras一切axtmotvtczit

Mazus miqi4９111

/なぷcularis rest>φinata

OROBANCHACEAE

Aeginetia sinensis

LABIATAE

Ｃｊ一如odium chinense var. paratがlorum

Clinopoぷz4切。lzぷicaule

Leantび･us maびanthus

Meehania。がた涵＆7

Red切畑hus inflexus

Prut�la vulj一画var. lilacina

＆/･'jtajaponica

Salviaﾀz吻りonica

Scutellaria ｌ･ndica

BORAGINACEAE

Lithospermum eり一切rhizon

CONVOLVULACEAE

Calystegia丿'aponica

ASCLEPIADACEAE

Cynanchumαtratum

Cynanchum paniculatum

乃ｒ印加ra florib回心

GENTIANACEAE

Ｇｅｎｉｉａｎａｓｃａｂｒａvar. biteりμ?n

Ｇｇ,711ma thu夕雲bergii

Gg㎡iana zo111拘μ!ri

Swerita丿一回ica

PRIMULACEAE

｣り<simachia delゐroides

Lysimachkり如のtica

PYROLACEAE

Monotrobastrum humile

Pyrola incama一

Pyrola japonica

UMBELLIFERAE

Angelica decu・"siva

召'upleurum Ion.がy7zぷatu謂var. elatitts

ONAGRACEAE

Oenothera biennis

VIOLACEAE

Viola yedoensis

Viola gりfpoceras

Viola ho・doensis

Viola 7?2α?z心力urica

Viola oゐlｓα

Viola phalacrocarpa

Viola rossi

Viola tohtbuck必蹴ｚ var. takedana
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オオバコ科

オオバコ

ハエドクソウ科

ハエドクソウ

ゴマノハグサ科

タチコゴメグサ

トキワハゼ

シオガマギク

ハマウツボ科

オオナンバンギセル

シソ科

クルマバナ

ヤマトウバナ

キセワタ

ラショウモンカズラ

ヤマハッカ

ウツボグサ

アキノタムラソウ

キバナアキギリ

タツナミソウ

ムラサキ科

ムラサキ

ヒルガオ科

ヒルガオ

ガガイモ科

フナバラソウ

スズサイコ

コカモメヅル

リンドウ科

リンドウ

ハルリンドウ

フデリンドウ

センブリ

サクラソウ科

オカトラノオ

コナスピ

イチヤクソウ科

ギンリョウソウ

ペニバナイチヤクソウ

イチヤクソウ

セリ科

ノダケ

ホタルサイコ

アカバナ科

メマツヨイグサ

スミレ科

ナガバノスミレサイシン

タチツボスミレ

アオイスミレ

スミレ

ニオイオタチツボスミレ

アカネスミレ

アケボノスｉレ

ヒナスミレ
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付表２のつづき３

　Viola verecim必j

　Violayecかgﾀisis
一
GUTTIFERAE

ｊ心φericum asり脚力

Hypericum erectum

POLYGALACEAE

角6唇歯μゆ。㎡ａ２

VITACEAE

ｊﾀmpelobsh bre明りedunculata

LEGUMINOSAE

Amphicarpどlea edgeii･orthiivar. japoni･a7

j知nmodiu。1 oxyphy･1＆。

£hcmasia tnりicata

Ｌｅｓｂｅｄｅｚａｃｕｎｅａｌａ

£oius comiculatus var. japonicus

Ｔ可０111０ｍ　ｒｅｂｅｒｖｉ

GERANIACEAE

Geraniu。thunbergii

ROSACEAE

Agri。ｚａ。iapilosどz

乃]な?211/必万両μjrioidesvar. major

乃漬!ntillafr,りniafia

Ｓα複μlisorbanfficinali‘ｓ

SAXIFRAGACEAE

Astilゐｇｓz･乙･ｒａｂｈｙlla

Astilbe thunbeﾀがｉvar. congesta

Pamass必夕alustris

CRUCIFERAE

Arabis kh･^uta

RANUNCULACEAE

/1c･onitu。μφθnicum va。。謂ontanum

Aclaeααs必iica

Aquileg・btieりμ77どma

　●　●●　　　　●Cimici細部ａｃｅｒｉｎａ

Cimicぴ1gμ2ｓみ噸/ａ

�α,2z。tctclusjaかﾌ㎡,:TIS

Thalictru。。linus var. 恥φoleucum

Ｃな・gz地卵iifoliavar. ゐiなmata

PAEONIACEAE

八z脚月必∂ゐ∂ゐαなｚ

CARYOPHYLLACEAE

Carasthtmがomeratum

Carast一m holosなりidesvar. hallaisane・･se

7)iαnthussuperbus var. longicalydnus

Lychnis miqueliana

Moehriり?ia lateriflora

POLYGONACEAE

�り,細心ria caspidatu。var. uzensis

SANTALACEAE

Thesiuf?2湧一ｇ刀認

ツボスミレ・ニョイスミレ

ノジスミレ

オトギリソウ科

トモエソウ

オトギリソウ

ヒメハギ科

ヒメハギ

ブドウ科

ノブドウ

マメ科

ヤブマメ

ヌスピトハギ

ノササゲ

メドハギ

ミヤコグサ

シロツメクサ

フウロソウ科

ゲンノショウコ

バラ科

キンミズヒキ

キジムシロ

ミツバツチグリ

ワレモコウ

ュキノシタ科

チダケサシ

トリアシショウマ

ウメバチソウ

アプラナ科

ヤマハタザオ

キンポウゲ科

ヤマトリカプト

ルイヨウショウマ

ヤマオダマキ

オオバショウマ

サラシナショウマ

ウマノアシガタ

アキカラマツ

コポタンヅル

ポタン科

ペニバナヤマシャクヤク

ナデシコ科

オランダミミナグサ

ミミナグサ

カワラナデシコ

フシグロセンノウ

オオヤマフスマ

タデ科

ケイタドリ

ピャクダン科

カナピキソウ

MORACEAE　クワ科

　Ｈｕｍｕlｕｓ　hipｕlｕｓｖａｒ、ｃｏｒdifoliｖｓ

CHLORANTHACEAE

Ｃｈｌｏｒanlhｕｓ ｓｅｒｒａtｕｓ,

カラハナソウ
ー
センリョウ科

フタリシズカ

ORCHIDACEAE

Latanthera sachalinensis

Lipar】s japonica

Liparis krameri

Li pans kumokiri

Platanthera minor

Pogonia minor

IRIDACEAE

Iris sanguinea

DIOSCOREACEAE

Dioscorea japonica

Dioscorea graci111ma

Dioscorea nipponica

Dioscorea septemloba

LILIACEAE

Hemerocallis ６自治?η一

月7)S一調∂ﾀ治2蹴z

Lilium auratu初

ＬtＨｉｉｍ ｌｅｉｒhili㎡i var. maximowic･zii

Liriope周一θ,･

Polyeonatum falcatum

乃功4一蹴zl附?1 involuc･ratii?72

八め4一蹴itum lasiantkit謂

八jlygonαlz4?ﾀ･2 odoratum var.μz。nlon。,2

S。nlax訓ipponica

Smilax ripar･&2 var. ussurieﾀ2j5

Tricyrtis a,がInts

JUNCACEAE

£uzula maltiflora

CYPERACEAE

Ｃａｒｅｘ bｒｅｖicｕlmiｓ

ＣどzだX laneolata

Ｃａｒｅｘ ?ｌａｎｅｌｌａ

Carexﾀlervata

Ｃａｒｅｘ　tｍｒｄｆｌｏｒａvar.ｔｎａｃｒｏａ loｓｓａ

Ｃａｒｅｘ ｓｉｄｅｒｏｓticｔａ

POACEAE

Agrost£s clavata

ﾒ1９7７jstis nかμonensis

Agropyron tsukushiense var. transiens

Arunぷnellaゐf池z

j函z一助odium syl回旋um

Ｃａｈｍａｅｒｏｓiiｓ　ｅｂｉｅｅｉｏｓ

Calamagrostis hako・ensis

j石scanthus sinensis

励･odiopogon励i汝ｓ

PINACEAE

ＪＦyﾀtus gか■nsiflora

SALICACEAE

Populus si一必Hi

Salix vulpina

BETULACEAE

Alnus fiりﾀla

Aim£s hirsuta

Ｂｅ tｕｌａｐｌａtｙphｙlla var. japonica

ラン科

オオヤマサギソウ

セイタカスズムシソウ

ジガバチソウ

クモキリソウ

オオバノトンボソウ

ヤマトキソウ

アヤメ科

アヤメ

ヤマノイモ科

ヤマノイモ

タチドコロ

ウチワドコロ

キクバドコロ

ュリ科

ゼンテイカ･ニッコウキスゲ

オオバギボウシ

ヤマュリ

コオニュリ

ヒメヤプラン

ナルコュリ

ワニグチソウ

ミヤマナルコュリ

アマドコロ

タチシオデ

シオデ

ヤマジノホトトギス

イグサ科

ヤマスズメノヒエ

カヤツリグサ科

アオスゲ

ヒカゲスゲ

ホソバヒカゲスゲ

シバスゲ

コジュズスゲ

タガネソウ

イネ科

ヤマヌカボ

ヒメコヌカグサ

アオカモジグサ

トダシバ

ヤマカモジグサ

ヤマアワ

ヒメノガリヤス

ススキ

オオアブラススキ

マツ科

アカマツ

ヤナギ科

ヤマナラシ

キツネヤナギ

カバノキ科

ヤシャブシ

ケヤマハンノキ

シラカンバ
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付表２のつづき４

Cθりlussieboldiana

FAGACEAE

Castaneど1crenata

Quercus crispula

Ｑｕｅｒｃｕｓｓｎ血

ULMACEAE

びIntas da一画ａ var. japon必α

MAGNOLIACEAE

Magnol必obovata

LARDI Ｚ ABALACEAE

Akebi･'alｙ承ｌｉｉａｉａ

SAXIFRAGACEAE

Hydra?Ｍμ?■apaniculata

Hydrangea御高&z治

ROSACEAE

μどz＆ｓtori均一

乃Jzぴ1ゐ必召α詞‘llosavar. laevis

乃'附1USap･etala

j?γＭηtisbueりμnana

Prunus mαximoiviczii

？ｙｇ?2心ｓαり^entii

ji!θsα謂�1沢りn2

Rubles crataegifolius

ji?ubuspαj。�ｇsvar. coptophy･/1駆

ji!一us parvifoだtts

Wister･・刄戻ゐｎゐ

ANACARDIACEAE

ｊｉ!husjavanica var. roxburg厄f

7i!みｇｓln‘chocarpa

ACERACEAE

Acer diabolicum

Acer mono var. ?narmoratum y dissectum

Acer mono var. con雨脚y認

yla!r rufinerve

Aceram£Ji!・Z4則

HIPPOCASTANACEAE

Aesculus turb丿夕紹なz

CELASTRACEAE

Celastrus orbiculatus

Euonymus alatus

石墨wnymtisαlatusy stiatus

£z4のり附記s面河unei

£z4θ附則ｇｓａりφhyllus

£uonymtts sieboldianus var. sangui?wus

STAPHYLEACEAE

ＳＩ一句leabum心血

RHAMNACEAE

召ｇπ･ゐｇ附必lineata

刄紬附琲,s j･aponu]a var.心切瘤燃

TILIACEAE

石/・j邨回心２

ARALIACEAE

Aralia elata

瓦どilopanaxpictus

栃木県栗山村の採草地植生（高木他）

付表２のつづき５

ツノハシバミ

ブナ科

クリ

ミズナラ

コナラ

ニレ科

ハルニレ

モクレン科

ホウノキ

アケピ科

ミツバアケビ

ュキノシタ科

ノリウツギ

ツルアジサイ

バラ科

ズミ

カマツカ

チョウジザクラ

イヌザクラ

ミヤマザクラ

オオヤマザクラ

ノイバラ

クマイチゴ

モミジイチゴ

ナワシロイチゴ

フジ

ウルシ科

ヌルデ

ヤマウルシ

カエデ科

カジカエデ

エンコウカエデ

ウラゲエンコウカエデ

ウリハダカエデ

オオモミジ

トチノキ科

トチノキ

ニシキギ科

ツルウメモドキ

ニシキギ

コマュミ

ツルマサキ

ツリバナ

カントウマュミ

ミツバウツギ科

ミツパウツギ

クロウメモドキ科

クマヤナギ

クロウメモドキ

シナノキ科

シナノキ

ウコギ科

タラノキ

ハリギリ

CORNACEAE

Swida controve・ｓα

SYMPLOCACEAE

勿??ゆ晶:OSchinennsis var. leucocarpa f.

が必詔

OLEACEAE

Fraxみtus apertisq四脚汲g

ligust・・汝jz・。・iskii

CAPRIFOLIACEAE

Lonicera fμ'acilipes

Sambiだz,５ｇｃｇ・osassp. siebold必,絨

Viburnum di‘&z必細別

Vibitmu・opidus var.ａz/む６ぽMS

POACEAE

Ｓαｓα，可'yponica

5≪ｉｓａ　ｓｅｒｉａｎｅｒiｓiｓ

DENNSTAEDTIACEAE

７々ぴidiutnαquilinum var. latius四知附

OPHIOGLOSSACEAE

召θ1りckium tematum

石叩沁細別αｍりIS

ひ一向^lossic附加lj必jhi。１

OSMUNDACEAE

Osmunda dnnamomea

THELYPTERIDACEAE

Thelypteris知加回忌

７ゐ哨ｿ吻ris nipponk]ａ

－123－

ミズキ科

ミズキ

ハイノキ科

サワフタギ

モクセイ科

ミヤマアオダモ

ミヤマイポタ

スイカズラ科

ヤマウグイスカグラ

ニワトコ

ガマズミ

カンポク

イネ科

ミヤコザサ

クマイザサ

コバノイシカグマ科

ワラピ

ハナヤスリ科

フュノハナワラピ

スギナ

コヒロハハナヤスリ

ゼンマイ科

ヤマドリゼンマイ

ヒメシダ科

タチヒメワラピ

ニッコウシダ




