
中学校・高等学校の関連に留意した理科の

実験・観察のカリキュラム設定

理 科

要 旨 従来，本校においては，理科における実験・観察の基準選択の研究を通して本校に

おける実験・観察のカリキュラムを設定してきた。一般的にいっても小・申・高の各学校

との相互的な関係に配慮されなくてはならないが，特に本校においては中学校卒業者がそ

のまま高校へ進学するので中学校・高等学校の関連性に留意しながら基準選択の手続き，

（昭和31年発表の内容）を経てカリキュラムが設定されている。その内容は別表の通りであ

る。

別表の見方

Ⅰ高等学校選科の各科目の指導計画の噸序にしたがって高等学校の実験t観察と中学の

実験・観察とを対称的に記述してある。

ⅠⅠ申・高校の実験観察のそれぞれの末尾に付してある「記号と数字」例えば＜A〟①と

②＞はつぎに示す実験・観察の役割の級別を示したものである。

葉蘭観察の役割の類別

A。観 察

①
②
③
④
⑤
⑥

問題を見出す。

解決の資料を奨める。

必要な資料を客観的な立場で選択する。

研究の結果を広く比較対照する。

生きた矢口識を接待し，直接的に印象を深める。

科学的な技能や態度を身につける。

a

b

C

d

′－く1」ぎし
直接経験によって学習は自発的になり，興味と関心を深める。

問題をつかんだり，解決したりするに役立つ。

事実をありのままに見る能力や観察する技能，機械器具の取扱い瓦必要に

応じて道具を使う習慣，事実を尊重したり，実証したりする態度を養う0

生徒の能力に応じてこれに適切な活動をさせることができる0

⑦ 長期の観察では，持久的な襟度や他人と協力する態度も養われる0

忍．実 験

① 貿料を確実なものとしてつかむ。

② 資料から導き出された判断を検証する。

③ 確定した判断をさらに広く適用する○

④ 計画した操作で予測する結果が招来されるかどうかの試行をする。

⑤ 科学的方法と知識とを体得する手段として力強いはたらきをする0

－
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a

b

C

ノトiノ＼1≧…巨し、
自然の法則を実験によって，はっきりとまた，具体的に理解することができ

る。

計画巻たて。それに従って行動する態度や，仮の結論を実験で確かめること

になり実証的な態度が養われる。

機械器具の扱い方になれ， な概念や整理整とんの習慣が養われる。

‡‡Ⅰ申・高校の実験・観察には節の区分毎に番号がつけてあって，その番号を○がかこん

であるのが教師の浜示するものある。

ⅠⅤ 中学校の実験・観察のらんの申に斜線の引いてあるものは，高校の学習内容および実

験・観察としては取扱うが中学校では学習内容としても取扱わないことを示してある。
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化 学 幾元‡物質とその構造

窒節 名書実験・観贋≠去㌃僻
考

川m【h【▼■■▼■▼■一一「‾‾‾‾▼■▼W■■】■－■▲■▲■▲▲■■■▼■▼・▼■■▼－■・▼■■・■・■・■・▼・、・・・一仙一・■〟▲・▲・一▲－・◆・▼－≠仙、一

a・苦琵干物質と混妻1・食批蒸剛くの鑑≠1・濁っ義治放とを真批（A－⑤〕比較する．（Å一念）

圭2・コロイド格液の観察董2．物質によって箔矧受

差等 妻鴬野ヨ應慧
質 5・（思想のしかた・4一言姦議磐姦蓋警吏写

ってみる．それらの結
品の外形を比べる．

の
邑 （A－⑤）

b・物質の靴毒1・言責讃無季厳密妄1■¶i・マ警慧竺だ警三言芸芸
状 窟業苦違姦嘉島芝警？

（B－謹））

態 竃 2一ぎ諾豊義三誉チヾで
を 3・炭歪欝賀宴倉吉認諾

べる．（B－③）

4．すすのできるもえ方
をしらべ，炎の明るい

のは炭素粒であること
を調べる．（A一念）

5．水素と空気の混合物
の爆発について調べ，

毒 6・蓋芸夢㌫三≡
∠． と

姦掌b・物質と僻給≧L分欄塾の組立て・し〟…小＿㌦叩＿．」㌦〆／〆㌦′ノ■‾套

墓を機甲係ある■■■〟竃i廟と合成●憾詰責ゝl▼‾一‾叶】‾∧■…■■爪Ⅵ■冊仰山‾】〟…′L
ツワ■■一山仙Ⅶ■■…■

浣篭b・基簑孟宗賢ヨ係ある蔓1・ボイルの法則・毒毒
∋

畿 元 互五 経・藷茎のiヒ単

1…
…a一 宿水の成分．

海食、

卒轡
と 喜 】

－
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小
単
元
名
㌦

l

海
水
と
食
塩

節

b．食塩の成分．

名 実 験・観 察

1．食塩水の磁気合解．
（B】ふ）

2．ナトリウムの性質．
（B－①）

3．塩素の製法・性質．

（B〟笥・⑤）

C 食塩の二仁業．

中 学 校
1

～州叫mMⅧ一仰弓
術

実 験・観 察 萱
蔓

l．食塩水を宗旨気分解し，
それによってできる物
質を調べる．

（B－①・（身）

1．炭餞水素ナトリウム…

の性質・（Br3） 萱

a．酸と塩基．

2

顧
・
塩
基
お
よ
び
塩

1

2

3

酸の性質．（B一旬）Ll．

塩基の性質．（B一旬）

両性金属と酸，アル

カリの作用．（B一旬）

塩1D

／希酸と金属の反応で水素がでることを調べ
る．（B－〔薮）

2．塩素や硫素の
水溶液の金属に
はたらきを詔讃べ

（B－（勘）

3．水鞍化ナトリ

うすい
対する
る．

ウムの

濃い水浴絞りはたらぎ

を調べる．（B－3）
（B－①）

1．塩の水溶液の軟性．

アルカリ性の検討．
B（B－ぶ）

2．塩の生成についての

おもな反応．

3

濃敬
度と
と塩
強姦
さの

a．顧・塩基の定量．

（B－澄）

b．静牲．アルカリ
性の程度．

1．p王iのしらべかた．

（B一食）

1．顧とアルカリが中和
して塩ができることを
調べる．（B一念）

2．金属と－婆によって塩
ができることを調べる

（B－⑨）

3．塩の性質と塩の色を

しらべる．（A－彊））

0

圭

／
／／

／「

／
／

考

単 元 ⅠⅠⅠ非金属の化学

1
元
素
の
周
期
律

a．元素の周期律と
分類．

／
／

素元と挺
．

配律子期電周
の

b

2

不
活
性
ガ
ス

a．空 気．

～
く
5
r
．
言
、
〔
叫

b 不活性ガス．

／
ぎ

し／／
′
／ i

1． 空気はその体積のお‡

二そ1／け窒素である毒
．とをしらべる．
A一息，8－④） 妻

≡
†

ー
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単 元 互Ⅴ 金属の化学

毒 妻

ノ′／■／／量
■‾仙】㌻「ニ言忘：■‾‾】‾’■Ⅵ、‾‾■】‾‘仙ぎ1・馳（B小甘）

毒
l

志b．磁鮒鮮．蔓
′諾

姦竃c・約分解の応札姜書
3ざa・整断絶 毒 妄 妄

′営b・練ヂもな鯛の製を1・釦熱処理・（B十鉄の焼き入れ，焼き■課≡
邑キ芸才軍書駕潔肘

釜蔓a・の発警蒜竿き配そ葺 竃
屑篭 ち

音量b・遷移金屑とそここ∴鉄の化合物・（B】叫L鉄のさび方について盲

蓋皇化合物●嗣§紗隆質・∋調べる‘（A‾漣）竃
毒蔓a・原子核の舷… ぎ

箪きb・子悪習簑語学と麻量／〟／／〆′・′′、〟′■‾〟′〟′′■ノノー〆／／′／／ニ∧j
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蛍 元 Ⅴ 化学反応た分析
l き

′是に竺妄′ごとエネぎ
毒

喜竃b・と輩義軍プ芯の速さぎ責二′′・／／／「

2毒a一味苧化ク還元媚き1・還莞宏美諾㌣’、と諾聖転）壌書芸掌訂仙

董

等量妻 3蒸毒表
カ‾さ葦b・と翳絆還元剤蔓1・反慧チヒぎ糟斉陀の竃、八■‘■‾‾圭
1竃a・定性紙1・。鴇オンの検出・箋1・カルシウムイオンな

芸葦！琴還●トグト晶謂チ臼縞を習
析喜b・定新札い・棚定・（B－⑤）し′〆一′ノノ／／〆阜

単元 Ⅴ瓦 有倍化学の基礎
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小

攣
7G

名

節 名 ‘実験・観察長芸験芋観芸j備考

姦b●弼の方法●…；。畿封
∃

／とゝ口

翳 ∃
研
究c．有機顧合物の特

徽 ≧ 萱
3a・。蒜蒜レンと…隆義芸こ旨三富アくり喜1・カーバイドからアセ葦
ァ （B＿丑） 言品玉雷撃監態と喜
セ

2．ホルマリンの還元性．

喜 3・蒸篭富アくり
ノレ

タ

l

ノレ

a●晶子盲詣表詫言弓；‥ご諾慧…芸アし／ノ■／■ノ／「量
単 元 ⅤⅠ‡生物体の化学

a．油脂の性質．
1

油

脂
b，油脂と工業．

1．採油．（B一念） 葦1．

2

いろいろな食品から
油脂を採取する．
（B一過）

1． セツケンの性質．
（B一念）

1． セツケンをつくる．
2． セツケンの性質を調

べる．（B－3）

2

炭
水
化
物

a 炭水化物の構造．≧1．糠額の性質．（B一旬）…
2． アルコール発酵，
（B－蓬））

b 炭水化物と工業．
1

1．銅アンモニアレーヨ 萱
ンをつくる．（B一息）…

3

タ

羞妻

a． タンパク質の稲
造．

1．デンプン粒を検鏡す

る．（A－二卦）

2．デンプンのヨウ素反

応を行う．（B－3）

1

2

ー70－

卵白申のタンパク質

を検出する．（B一念）

卵白申にちっ素が含
まれていることを湘べ

る．（B一息）



骨董節名ぎ実験・観察至芸1験芋観覧
備 考

篭
4下コロイiご状態・看コ

1コ

イ

卜 b・隆義・ロイド溶液の毒1・。㌶・一箱賢質し一〆′一一／／

／
一／′一／／

／′

′′／′

／■／′／

蛍 元 Ⅴ互五重合成有機化合物の化学

1a．染料．

軌

1．アゾ染料の合成．
（B一議））

讃モ

料
し

2∴ モメン，羊毛の染色．
（B〟（む・⑤）

衰a・医薬と賂 毒 毒
l

2a．合成樹月旨合成紙1・べ一クライトの合成・
維． （B〝⑤）

一∠ゝr‡

化成〉…■■
合高b．いろいろな合成
物分高分子化合物．
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生 物 単 元 置 登物体のつくり

裏書節名毒突験i観察！芸験芋観巧芸w卜鵜
考

a．綿 男臥 1．細胞質の成分および 1．ネギの表皮細胞の観
核のつくりな■どを染色 察．（A－⑨）

1
して詳しく観察する．
（A－（丑・⑥）

2．ほおの内粘膜の細胞

の観察．（A－⑤）

細
2．アメーバーやゾウリ

ムシの細胞内のつくり

抱
について観察する．
（A－③）

と

原
b，原形質， 1．原形質流動。観察．

ノ／（ノタマネギの表皮細胞

形 ムラサキツエクサのお

しべの毛の細胞）．

質 （A－⑨）
2．原形質分離の実験
（タマネギの表皮細胞ア

オミドロの細胞）， ／ノ／

（B－④） ／

a，体細胞の分裂．1．無巨糸分裂（酵母菌）（丑 ソラマメなどの綬端
2

の観察，（A－⑨） 細胞の観察，艶色体ほ

細 2・に裏芸諜警告芸警っ欝三富㌍賢嶺うすを

慧 諾溢しらぺる’
ふ

ぇb，生殖細胞の分裂・1・花粉細胞（ユリ）の分裂を観察．（Å－②）
方 2．バッタの生殖細胞と

体細胞の艶色体を比較
観察．（A一④〕

3

組

織

と

器

官

a．植物の組織． 1，表皮組織の観察．（築1．ツバキなどの襲の断

の表皮，果皮）（A一念） 面の観察．（A一（身）

2，表皮細月包の変形の観 2．安も孔をスンプ法にて
察．（A－⑤） 観察．（A〝②）

3，通道組織の観察． 3．カボチャ，トウモロ

（A－④） コシ，ムクゲの茎の断

4，原形質連絡の観察． 南切片の観察・（A－④）

（A－②） 4。木目と年輪を観観す

5．某組織・機械的組織 る・（A一食）

の観察．（A－⑨） 5．ダイコン，ムギ，マ

メ類を発フ促させて観察．
（断面も含む）（A－④）

b．植物の解官． 1．根，茎，薬の内部桟 1．サクラ，アブラナ，

造について観察する． キク，エンドウ，イネ，

（A－②） アヤメ，マツのそれぞ

2．花式，■柁式図をつく
るための観察．
（A一④）

3．花序について観察．
（A－（劃）

れの仲間の花のつくり
を調べ比較観察する．
（Å－④）
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■芸．節
名 実験・観察 芸コ験芋観覧・叫・備考

3

4●っ貢警莞志宗てÅヱ遠〕…2■間芸表是芸乙、詣蒜議
5－（詣ついて絡萱3．驚§……≡≡芸子〕

地上茎，地下茎の比較
その他茎の変形につい

ても観察する（タ帽β形
態）（A－（丑）

4．サクラ，エンドウ，

組

織

と

解

官

アヤメの…葉形や葵泳に
ついて比較観察する．
（夕帽β形態）（A－④）

5．費汲しおりをつくる

実験．（A叫甘）
6．種子や果実のつくり

について観察．（Å－（丑）

7．赤インキなどの液に
さして染まつた茎の横
断切片を観察．（A】①）
8．トウモロコシやソラ

マメの根の断面切片の

、観察．（A一句）
C．動物の組織．

d．動物の溶宮． 1．ウサギの解剖をして1．カエルの外面彩意の
（モルモット）器官系の 観察．（A－⑨）

孝志姦ヒ真言皇ノS警琵2・カエルの内部構造の
較する）（A－④）欝志f笑訟†終警二担のう・すいぞう・ひぞ

う・心ぞう・脈・じん
ぞう・ぼうこう・脂肪
体・腸間膜一皮樹の内

商の血官．（Å叩（勃）

（彰人体模型の観察．

単 元 ‡‡植物のはたらき

1a・植物掛こ必要な1・必須元素についての①三愛こ間の比較実験元素． の必須性をたしかめる（水耕法そおこなう）
植 実験．（B小②） （B－（丑）

琶 ②るナ翠驚糾を見
イ

慧b・化警護竿をつくる
一【〆．′．／〆′／〟〆■一〆〆

】㌦一一〆〆‾

2a・水の吸収と蒸散・Jl・（謂の測定・1・て警告き誓書享ゞ警驚畠
植 2．気孔の断面の観察． る実験をする・（迅－・①）

物 裟窃孔開閉の実験・
体 3．吸水力の測定．

と （B…②）
i

水b・水の上昇・着 き＿㌦・／一〟㌦・一・〟㌦－一ニコ
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蛍 元 互‡Ⅰ 動物体のはたらき

蔓

物竃b瀾？つくり・書；二慧慧慧慧警喜慧≡警■；真一孟夏芸望望警雪子
官の比較観察．（A一④）しらべる．（A－⑨）

の．号宗野賢㌫ウスの③昌蒜是転義アギの董1●胃液の靴作如実皇1一だ液の消化作如実≦栄c・消化のはたらき・ぎ験・（B仙②） 験・（B一②）

養

妄警．しと度器をしらべ
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小
単
元
名

2

動
物
体
内
に
お
け
る
物
質
の
転
移

節 名 実 験t観 察

中 学 校

実 験・観 察
僻

a・体液と血液． 1．リンパせんの位置を

しらべる．（A】（昏）

b．血液の組成．

一

1．いろいろな動物の血
球プレパラγ卜をつく
る観察．（大きさの測
定もする）（A－④）

（9 凝固を防ぐ実験．
（B－②）

3．√α．β標準血清を用い

て凝集実験．（B－①）

ゝnノくつ
．

らの1き系ら環た綺は
と

C

蔓

3竃a・列呼吸（ガス交換）

動

物

の

≡毒

（丑コガネムシ，エビ，
ハマグリの心臓の観察．
（Å一任√））

2．心臓の自動性の実験．
（B－（9）

① いろいろの呼吸照官
の比較解剖練本の観察
（A－④）

2．バッタを用いて呼吸
運動の測定をする．

（B－①）

b．内呼吸（細粒組
織呼吸）

Aユ

生
体
内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用

a．動物の体温．

b 生物の芳恩

C 生物の発光．

1． カエル，フナ，ヒト

の血球プレパラートを
観察．（A－④）

）

＼
－
ノ

ヒ比

臓る

く
③
⑤

，の

心す

ぼ
一
一
．

茄
働
欄
珊
削
掛

率
禦
怒
爛
㈹

（

①

①

3

4
5

1．呼気には炭俵
含まれているこ
吸数をしらぺる

（B－①）

が呼スやガと

① 肺呼吸の運動のしく
みを簡易模型によつて
たしかめる実験．

（B－①）

3．人体模型をみる．
（A－③）

4． バッタとフナの呼吸
解を観察する．
（B－③）

1．損傷電流の実験．
（B一④）

2．活動電流の実験．
（B－（丑）

／

／／

ぎ

葦1．ウミボタル発光の実
毒 験．（B－（丑）

ー
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ヾ妻量節名 実験・観察 妄がつ
4邑

ル敏d．生物の発音 1．コオロギの発音器の
ギ祢 観察．（A－①）

．志望竃
用ネ蔓

5≧a・排附 妻 し ′／／葦
≡b・と警賢管掌アくり1・藁葺遊覧蛋去姦毒1ん稲蒜詣

2．昆虫のマルピギー氏

物 警芸表芸．㌧Å望遠ケ還）
■

3． じんぞうの断面切片

の

冒警警う（忘謁Sリか

排c・体質豊貨男義義子 葦
／／

出 蔓ノ／ノーー‘〆■

d．皮膚による排出
作用．

単 元‡Ⅴ 反応と調節

1

刺

激

a．反応のおこり． 毒／／／－
b．光の感覚． 1・いろいの動物の限の1．魚，ウシなどの白の

益韻較観察・ 言．く掟窓榎本をみ
2・錯覚祝の実験・ 2．トンボの複眼を観察

（B－①） する．（A【（丑）

と

感

3．祝細胞のプレパラけ

トを観察する．（A－②）

C．においと味の感 1．苗の表面の味潜の分
覚． やrl一のい類に汚巨する

覚
観察と実験．■（虫¶④）

d．音の感覚．
‡

享①（よ箭の模型をみる・
e．散れる感覚と温
かさ，冷たさの感
覚．

－ 76－



巨裏書節名書実験・観察∨芸験芋観1芸書備考′毒

a・り冒三；芸壷姦ブ1・（よ㌫パ欄察・／、
2・ムご芸品姦㌣謎議

／／／ノ
2 3・ぁさ∴苦言才芸望誓去

／′

道 志芸詣義子撃殺／／ノ
♪／♪

勒a．筋肉。ほたらき．ぎ①カエル。勝腹筋の筋1．カエルの鵬筋が関
肉棟本を用いて収縮の 節にどのようにつなが

の 実験をする．（B】④・信）） つているかしらぺる・
（A一（昏）

し

く

2． コオロギ，バッタの
後足を用いて，タ帽′格

と筋せんいのつながり

をしらべる．（A－⑤）

みC・植物の運動・蔓1・働箸誉賢讐孟宗言品違1・（糟の実験・の実験・（B－③） 2．横白性の観察（観察）
2．水平回転装置を用い （A－⑤）

譜宏富美品等竺左）さ3・。腰賢の観察・
3・オジギソウの膨圧運4．屈湿性の観察．

動の観察・（Aw⑨）（A－⑤）

4．犠牲の実験．（B－⑤）

3

神

経

系

？一
Vし＿

†一

【コ、

蔓る

節

a．神経系のつくり．1．ネズミの脳の断面切1・ネコなどの神経模本
片，イヌの脊髄の断面 の観察．（A－⑤）
切j■キのプレパラートの2．神経原のプレパラげ

竃2・書写轟孟卜鮒⑤）
a．神経のはたらき．1．カエルの俳腸筋の筋2・カエルの膣ずい神経

㌘驚認、て実験す姦警護芸妄言詣蒜苧u
（B－＠）

c・。曾警貰謂子幡系il・細カエルの反射運竃①脚エルの反射実
劾の実験．（B叫④）験．（B〝④）

≡2．ヒトのしつがい骨を

音義芸妄姦き壷瑠運

ー 77 山



調系≦
節に

ホ

ノレ

コニ
」－

ン

に

よ

る

調

節

5

生

物

体

の

恒

常

性

d．白樺神経のほた
らぎ。

1． ネズミの交感・副交
感神経を刺激したり切
断して心ぞうの運動を

しらぺる．（B－④）

a．ホルモンと内分
泌腺．

b．せぎつい動物の
ホルモン．

1．すいぞうの断面切片

の観察．（A一⑨）

① アドレナリンとアセ
チr一ノレコ

カエルの

におよぼ

しらべる

モグラフ

リンを用いて

jbぞうの運動
す穿きようを
実験．（カイ
使用）（B－②）

1． 魚類のり
胞の伸縮と
係をたしか
（B肝G））

ロコの色素
色詩詞との関
める実験．

C．解せきつい動物
のホノレモン．

1．色素胞の伸縮とホル

モンとの関係の実験．
（B－④）

（9 カイコの幼虫を胸部
で前後にしばり分けて
変態のようすをみる．
（B一項））

d．植物ホルモン． 1．マカラスムギの実験．
（B一店））（ヘテロオ叶

キシンによる実験）

e． ビタミンとホル

モン．

a．恒常状態の保持．

／／

／

ぎ／
／
／
／

b．再生と補償作用．

C．植物の相互作用．

1．両月三の実験をする．
（プラナリア，ミミズ，

メダカの尾）（B－①）
／

1．薬のあるものと築の
ないものとを使用して
さし木のときの発根の

実験．（B一③）
② ヤナギの極性の突け

ん．（B－③）

／／
／

／／…／／

6

動
物
の
行
動

a．定 性． 1．ゾウリムシを用いて
走性の実験をする．

（B…⑤）
／

a 反射と学習． ① 迷路を
に学習さ
（B－（丑）

用
せ

し、

る
てマウス

実験．

／
ノ／／

／

／

ー7畠－



単 元 Ⅴ 生物と環境

篭a・環境愛車と生物・1・形悪賢去警警畠蒜祭習い・ゲ三言；芸最遠三晶晶

去！②演芸書貢三三十還毒衰鰐（B一旬）…3．鳥の渡り・冬眠・落

境 ⑧る裏誌㌍野鳥㌢かめ盲宗易喜‾墓発慧至芸？澄）
へ 竃4‘関諾羞警警璧警て裁との（B－′も）

の 篭5・し管禦冨学籍謁；て・
を

適毒b．生活形．

応皇

竃c・鮒皇1・野夕馴肝②）皇妻

ん卜d●…■地鮒分称皇
▼〟．、皇

！

a．食物連鎖．

E

岳
∈

2
き
喜

生毒b・い戸然界のつり合
≧ 蔓／ ぎ
物に寄生と賂
相

互

の

閑

1

‡1．寄生虫（人）などの
標本を観察する．

（A－⑤）

などの採集標本をみる．
蔓 （A一食）

皇3・ウメノキゴケの断面
，切jキの観察．（A一過）

係！
を4．アリとアリマキの共
毒 鐘の“轡査・（A－②）

毛
≡

妄
‡

l

と ∈

ー 79
－



表意
3

成生
り物
立集

ち拉
の

1．勾三存競争．

a．植物群落 1．野夕帽．笥査（群落測定）壬1．植物群落の観察．
（B…追ウ

b．動物の嬢i朝生活． 1．（高崎山のサルの和二
（A（カの・（彗〕
会の8mm映画をみる）

（A－滋）〕

1．ハチ，アリの社会を
しらぺる．（A〝（丑）

蛍 元 Ⅴ互 種族の経緯

ぎa・鯛法の聯・1・て詔芸警苧幣姦姦，き1・粉芸表芸基，し言ヱ富子E
■1 （AⅧ壇）） （染色して核の移動を

生 2・。£亀）接合の絡社窃させる‘
2．コウポキンの出芽を

殖
観察（継続）（A・－②）

3．カビの単胞子の懸滴
培養．（B－②）

伝）栄養生殖の実験．
（B…②）

の

－

ニb●雌雄の区別・1感彙季彙鎗1瀞芸鰐）妻
た，

C．世代交代． 1．シダの胞子一前葉体1．前章体の観察（外形

→シダまで培養．
2．スギゴケ・ゼニゴケ

の観察．（Å－壇））

的に）（A－（丑）

a・動物の受精・1・㌣カエルの精子の線量①瘡カエ諾汽車受精慧空三（生きている状態で） 筑化しまいことと受精
卵の変化することを比
較する．（A－④）2

（A－⑨）

受b．動物の発生．

卵をホルマリンで固定

精 細片）（A－④）品表書晶票学芸ヂつて
（Aw（塾）

∈

…a・く警攣の発生のし」／／

生d・植物の鯛・1●撼品芹芸表芸竿音量
e・植物の発生・きぎ

ー 80
－
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蛍 元 ⅤⅠⅠ 生物の種類と進化

小
単
元
名
仙

1

進

化

の

し

く

み

2

生

物

分

類

節 名

a．化石と地層．

笑験・観 察i山∵二丁二二叩
き
†

b．人類の化石．

C．進化の証拠．

d．進化の道すじ

e．進化説のいろい
ろ．

a．分類の方法．

b．植物の分類．

中 学 校

実 験・観 察

1．化石棟木をみる．

（A一念）

1． らん項類の観察I
（A－′9）

2．けい瀕，緑藻，接合
藻の観察．（A－〔9）

3．粘菌類の採集と観察．
（A－①）

4．野外の観察と採集．
（A－③）

僻

サクラ
hアブラナ，キク，エンドウ，イネ

アヤメ．ツ ツジなどの

花のつくりの観察．
（A一②）

2．マツの二柁の観察．
（A叫②）

3．網状脈莫と平行脈薬

の比較．（A㌦（萄）

、、．ノ

ゼ
つ
①
と
ら

、鼓㍍態輔紛紺紺

ギ
ケ
し
藻
海
．

ス
ゴ
て
海
に
る

こい

共べ

4

5

6． キノコ，カビの胞子
についてしらべる．

（A仰②）
7．細菌額の観察．
（A－（9）

C．動物の分類． 1．動物のそれ

の代表的なも
の襟本か生き
ものを観察．

（A…④・（昏）

ぞれの門

のの実物
たままの

2．野外の観察採集．

（A仙②）

① ウサギ，ニワトリに

ついてしらべる．
（A仙（昏）

2．へどについて標本の
観察をする．（A－（昏）

3． カエル，フナについ

ては解剖する．（B仰（力）

4．モンシロチョウの飼
育や解剖観察する．
（B仰⑤）

5． くも類を孝采験してし

らべる．（Å仰積）・（昏）

－
82 －



節

小
単
元
名

中 学 校

実 験・観 察

名 実 験・観 察

2

生
物
の
分
類

6．ハマダリ，カタ、ノム

リ，イカの解剖．
（B－①）

7，水たまりの麻生動物，
輪形動物などを観察す

る．（Aれ①）

d．生物の系統．

備 考

単 元 ⅤⅠⅠ 生物 と生物学

－ 83叩



物 理 単 元 Ⅰ光

小
単

元
名

1

光

反

射

屈

折

2

光

色

節 名

仙上二重

（6）太陽の光．

（7）物体の色．

実 験

校

と 観 察

申
①

光の宙進
半影の協演．

③ 光の反射，

学

4本券と
（Å…遜）

屈折，水

の全反射の観察．
（A叩しか）

3．平面鏡と4本の針を
揆つて，平面鏡によつ
てできる像を作i表する

（B〝⑨）

4．台形ガラスと本の針
を佼つて，ガラスの屈

折率を測定する．
（B伸し孟））

1・測望雷管チ謂至芸驚呈1・凹面鏡や胤つてできる像の観察．
（A－⑤）

且．凸レンズ及び凹レン
ズの焦点距醗を測定す

る，（B【⑨・（詮）

1．凸レンズや凹レンズ
によつて像ができるこ

とを碓める．（A－（昏）

① 光度計による面の照
度の測定．（B一（参・⑤）

騰 考

1，虫めがねの倍率をし

らべる．（B…⑨）

1． 2枚の凸レンズを使

つて望遠鏡や顕微鏡の
原理をしらぺる．

練，ネオン等の輝続ス
ペクトルの観察をする
（A－（ふ）

② ナトリ
収スペク

（A－⑨）

ウ

ト
ムの線の吸
ルの観察．

① 太陽のスペクトルの
観察．（A－（卦）

単 元ⅠⅠ

去二（1）肋はたらき・姜
墨 書

の点一∨■～“∧■▲‾‾－、

詣（－2～多て璧完琵聖賢喜1・水平面上での摩擦係
祭覧あい働
2・芸義買蓋痙買議

1．摩擦力が南をおす力
に比例し，面の広さに
関係しないことをしら

べる．（B仰①）

ー 84仰



（い

単

元
ノち′
′口

1

開
体
に
は
た
ら
く
力
の
つ
り
あ
い

節 名
実 験 と 観 察

尚 校 章 中 学

（3）つりあいの条
件ホ

（4）重 心．

備 考

1・相当の重ざのある樺

でさおばかりを作る．
（B…⑤）

1．立体的な物体の重心

のしらべかた．

（Bニ④・（昏）

2．物体このすわりのよし
あしと嵐山の位置との
関係をしらべる．

（B－④・⑤）

単 元ⅠⅠⅠ 運動とエネルギー

（1）まっすぐ落ち
るま物体の運動．

1

落

体

の

遊

動

と

単

振

動

① 斜面を転がる球につ
いての等加速度運動の
実験をする．（B－②
（卦〕

① 夷空落下試験終で落
下の速さは重さによら
ないことをたしかめる

（B－①・⑨）

（2）が斜に投げられ

た物体の運動．

乍）細い口から水を噴出

させて放物線を作る．
（B一②）

（3）逮夜，加速度．

（4）ベクトルとし

ての速度．
／

一／／

／／

／

（5）円運動の加速
度．

1．ばねばかりの先にお
もりをつけて円運動さ
せ，向心力の大きさを

しらぺる．（B－⑨）

1．円運動をしている物
体にはたらく向心力が
なくなれば宙線運動を
することを篠める．
（A叫各¢）

（6）単振動． ①

（7）運動の法則．

2‡

若妻運ぎ

動

（8）運動量．

（9）単振子． 1．単振子
加速度を

（B－①

の力
．

重体ると

縫針

子
期
．

れソ周る振
と
べ

さら

l の等時性と長
との関係をし

（B－（9・㊥）

58



小
単
元
名

節

名書
実 験 と 観 察

高 校 書 中

2

運力
動と

3

（10）惑星の運動と

万有引力．

学

仕
事
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

（11）小さい力を大
きな力に変えるこ
と．

（12）仕事とはどん
なものか．

便
ざ
と
べ

を
小
こ
ら

等
を
る
し

桝紬㍍韻純
綿
詣

l

T
∴
け
≧
ぎ

てべつら上しけノをか率

う
い
が
る

叫

ん肖る

（13）エネルギー．

単 元ⅠⅤ 圧力 と物体の変形

1

液

体

気

体

の

圧

力

】
i

（1）液体の庄九
1・は欝賢「詳窃横をぎ

喜2．水平面が鉛直線と宙ぎ
蔓紅音韻しらべる◆．．妻、．仙叫．】心山．「．＿＿＿．∨＿

（2）浮力・比重．1．比重びんを使つて，1，上皿てんびんを使つ
ベンジン，アルコγル て掛捧の比重を測定す
等の比電を測定する． る．（B…（丑）
（B一（丑）

（弓主た幣面に1・り詣三三ア装袈裟訂妄言軍ぎ詣蔽「～W■■■■…■∧〉】叫〉YVV′′賢習り怒る・ 皇
妻

（4）気体の圧力．

妻③太ゆの注綿の簡と妻
書芸諾誓還姦謂完芸玩ぎ
係をしらべる．（B…⑤）≦

…
－

i

（5）運動する液体，①に票冨表∵デ蒜孟宗割旬矧］に板を斜におま気体の圧丸 くとぎ受ける力の大きさ

羞ゞ竺ぎ誓孟宗結く妻ざをしらべる・（B一針
（A仰⑨）j ．r

体2
の力
変と
形固 （6川体の変温妻 言

ー

86
－



単
前

案 験 と 観 察

名
‘

高 校 ぎ 中 学 き桐
コ

2

力
ン

由
体
の

変
形

（7）弾性変形とフ
ツクの法則．

‡

1・つるまきばねに加え

る力と，のびの大きさ

の関係をしらべる．
（B叩⑤）

て8）塑性変形．
J

i
i

しらべる．（B－⑤）

3

温

度

に

よ

〃

Q

物

体

の

変

形

（9）温 贋．

（10）固体句膨張．

（11）液繊邑
（12）気体勿膨張．

弓

（13）ポイノり・シャ

蔓ルルの法紙

単 元 Ⅴ 熱

1

熱

化竃（3）湿車
2（2）熟の伝導． 1．廟線，鉄線等にロウ

で大豆をつけ熱して，
熱 落ちる様子を観察．

の
t （A－②・⑤）、

誓言忘の芋風i長
ー87

－



忠j 実 験 と 観 察
綴 考

裏ぎ、ロ
／”】一

高 校 皇 中 学

孟（6）熱の放射・ 1．金属板をみがいたも
のと，黒くぬったもの

の に，コルクをロウでつ

移 け，熱の吸収の差をし
り

方
らぺる．（A㌦⑨）

孟（7）熱と牌 1．板をまさつして熱を
月三ずることをしらぺる廿

の

エ

（B－⑤）

ネ

ノレ

ギ

l

（8）エネルギーの
原理．

4（9）分子は運動し
ている．

二X

〝．／〆・／′ノ／－

／■ノ‾

／〆

体（10）分子運動と気

の 体Q圧力．

言（11）分子のエネル①ラジオメ叶夕叩の観
遷ギrと熱・

察・（Ar⑨）

／／／・／／‾

ノ′一′〆一

ノノノ■

／／／一

動

（12）逆にでない現

一／／／象．
′／

．／／／

単 元 ⅤⅠ 波

1

進

む

波

（1）水の波．
1．水の波によって波の
性質をしらべる．

（B叩①）

（2）波の干渉・①す誉琶菅笠言駁論

（3）波の伝わり方．① 水の波による波の廻

折の観察．（A叩⑨）

（4）波のエネルギ

ぎ

（5）縦波と横波．

藁妻（態・ひ細っる1●藷欝ゝ1瀬端書
ー BB－



小
単
元
名
2
進
ま
な
い
波
と
振
動
3
音
の
伝
わ
り
方

ナ
「
J却 名

実 験 と 観 察

偽 校

「－ノ
7（

＼
－
ノ

8（

共 振．

申

① 蝉抜い
振の現象

（B－⑤）

気柱の共振． ① 共鳴を利用して音叉
の振動数をしらべる．
（B〝（診）

J聖女

「］一

土ヽ

J
」
ノ

ー

てるつべ
よらにしるを

1．音叉と適当な長さの
空気柱が共鳴すること

をしらぺる・（B仙①・
⑤）

さ
渉
折

速
干
屈

の

の

の

音
音
音

ヽ
－
ノ
＼
－
ノ

＼－一ノ

9
1
0
1
1

（

（

（

僻

① おんさで共鳴とうな
りを調べる．（B仰（訂）

4

音
の
感
覚

5

光

の

波

わ
階
の
の

l

l
「⊥

（

（
／′．＼

音の高さと音

音の大きさ．

音 色．

1．オシログラフを使用
して，音色の波形を見

る．（A仙（ふ）

（15）光の波．

考

／

／

（16）光の回折と干
渉．

1． グレイテンダを使つ

て光の波長の概略億を
測定する．（B一店）〕

（17）光の速さ．

（18）光の偏り． 1．電気石板による偏光

の観察．（B－⑤）
／一／イ／／

／

（19）光の色と波長．

蛍 元 ⅤⅠⅠ 電気と電流

〟 89－



針 §
実 験 と 観 察

【。．。

芸ぎ 崗 校 書 中 学
－ ■つ

去毒（3）官民場∴①ケアンデ・・ケラけ妻
気
と

流‡弓（B－⑤）！
2 （4〕磁流の化学作 1．食塩水の電気分解を
乱 する．（B－（9・⑨）

電
2．ポルタの電池を作つ

流 てみる・（B－⑤）ジ

完 妻 3、・作警警夏警：籍驚

事

石（7）磁場・ 妻

－

l
をしらべる．

。 j
，鮫遠望芋富？電気

≡（11）回路と級…蔓 事
方（12〕駈の測り方・ぎ圭 ぎ

1．水熱量計で寧流の発
熱量をしらべ串．

（B－⑤）、

－90仙



小

慧節 名

名

実 験 と 観、察

備 考
高
校！中 学

5

電

磁

誘

導

（14）電磁誘導の法
則．

（∋発電機の起電力が回
転数に比例することを

1．磁石の運動によって

コイルに電圧が生ずる
しらべる。（B－⑤） ことを調べる．（貞～⑤）

（15）変圧器付 1．変圧器で交流の電圧
が変えられることをし
らべる．（B－（訂）

l …

（17）うず級

ぎ
書しらぺる・（B－⑨）妻 量

単 元 ⅤⅠⅠⅠ 電子と原子の構造

1

電

子

（1）高温の金属か
ら出る電子．

（2）電子とはどん
なものか，

（3）真空放怒．

（4）Ⅹ繰っ

1．二極夷空管が整流作
用をもつことを訴トミる

（B－②・（診）

1．X線の性質をしらべ

る．（B－（由）

1
物
質
と
原
子

（1）分子と原子．

（2）結晶における
原子の並び方．

2
原
子
の
構
造

（3）原子の崩壊．

（4）原子と電子．

（6）原子核．

（7）原子エネルギ

rの利用．（

ー 91一



単 元Ⅰ 地球の科学

塞∴。． 実 験 と 観 察
＿比

遥′又 高 校 蔓 F日 学
コ

ま 蔓

志§2・地球の自転・極蒜蒜霊子の観・1・（g軍の観察
：菖3・地球楕円体・書 暑
す巻4・ジオイド・ 妻 妻
が§5・地球の質量・妻妻 妻
§6．経度と緯度．

巷7・地図・董 ‡
1

地

球

の

物

理

学

§8．重 力． 1．振子の周期をストッ
プウオッチで読み，g

を計算する．（B－②）

巷9．地磁気．

蔓
巷10．地震． 1．1mの振子の糸の一

端持って振らせ周期と
を不動点の関係を調べ

る．（B－①）

§11．地球の内部構
造． 妻
§12．地改植造とア
イソスタシ巾．

§13．マントルとコ
ア． 皇 室
§14．地球内部の温
度．

－
92－



単 元‡Ⅰ 大気の科学

…バ、

莞節 名

名

実 験 と 観 察

備 考
尚 校 き 中 学

1

大

気

の

物

理

学

§1．気 温． ユ．気温の継続観測．

（A…⑥・（黎）
2．最高・最低温度計の
使い方．（A－⑥）

喜2．気 圧．

喜3．湿度．1．露点計により露点を
求め，湿度を計算させ

る．（B”（診）

曇4．蒸発と凝結．

釜5．寮と雲． 1．雪の観測．雲形，雲

盈．（A一（診）
2． フラスコと空気入れ
によって雲を作る実験．
（断熱ぼう張）（B－（診）

§6．雨と雪． 1．雨幾許による降水量

の測定．（A－⑨）

蔓7・乳 壬 ‡
§8瀾層・ 妻
§9．宇宙線．

2

大

気

の

′運

動

§10．気圧配置． 1．水銀気圧計，アネロ
イド気圧計による安（圧

の測定．（A…（昏・（彰）
2．風向計，風速計で風

の測定．（A】⑥・（丑）

§11．季節風．

§12．偏向力．1．レコザドプレγヤ【
の円板上の紙の中心か
ら，マジ㌧シフインクで
周飼に向って境線を描
き，軌跡を見る．

（B－（昏）

ー93－



妻き節名
実 験 と 観 察

向 校 書 中 学
田 っ

喜13．大気の大循環．

2

大隻14・気臥

妻 妻
気

§15．不連続線．
ミ

1．寒冷前線通過に際し，⇒

の

運

雲，風，気温なとの変
化を観察させる．

（A叫⑤）i

フー

§16．台風．

動

釜17．温帯低気圧．

ぎ
3§18瀾 看

1．天気図の作製と観察．
（A－⑥）

天§19．気圧配置の型．

ノ毎ぎヌ、

釜20．天気予報の出

予し方・
l

報 壱21・日本の気象・

と§22．気温分布．

気

供§23・降水量分布・】 妻
§24．気候分類．

単 元‡ⅠⅠ 海洋と陸水の科学

1

海
洋
と

海
水

貪1．海洋の大きざ．

i

§2．海底地形．

き

ー94－



尖 実 験 と 観 察

蛋 向 校 章 中 学
田

喜3・海水の組成・ぎ1・c慣習粍ヂい・を雛粍瑠分量

1郎・海水の楓！
釜5・海氷と氷山・‡§洋

と

海

水

§態豊野，うねり， 書
棚．一等釜7・海流とその朗・

毒 量
電8．海水の大循環．

毒
§9．日本近海の海流． 毒 き
釜10．世界の海流．

仰WV▼妻
妻

§11．潮汐と潮流． 蔓 ま

2

陸

水

喜．1買i、槻沼の形態と
成因；、． 篭
、§13．、湖水の性質・

釜14．湖沼の生産力
と湖沼型． 董
蚤15．河 川．

§16．洪 水． 看
隻17．地下水．

ー 95－



単 元‡Ⅴ 地殻の科学

小

1

鉱

物

と

結

E1

日臼

節

仙
T

物鉱l

n
入
＼
U

名
rニー

Ii頚J

実 験 と 観 察

校 量 中 学
備 考

§2．鉱物の化学的性
質．

1．炎色反万古，ほう球反
応，吹管分析．

（B－⑨）

1，酸に対する反応，閑
管，閉管などの実験を
行い，成分を調べる．
（B－毎））

§3．鉱物の物理的性
質．

喜4．鉱物の形態．

1．色，免疫色，透明度，
光沢，努閑，断口の観

察．（Å冊岱））

2．硬度の測定．（B叫⑥）

1．石墨，イオウ，黄鉄
鉱，方解石，ホタル石，

セツコウ等の形，つや，
条こん，割れ方，硬度，
比重を調べる．（A－⑤）

（B叩⑥）

1．接触測籍暑経で両角を
測定．（B－（昏）

2．結晶模型によつて結
晶系の典型を見る．

1． ミヨウバンと食塩の
結晶を再結晶法で作つ

て観察する．（A一店））
2．結晶模型で外観を観

察する．（A一店））

§5．結晶の内部構造．

曇6．鉱物の光学的性
質．

1．方解石で後屈折を見
る．（A“（討）

1．偏光敢微鏡による観
察．（A－（功）

喜7．地殻の化学組成．

2

地

恕

の

梢

成

喜8．造岩鉱物． 1．顕微鏡による観察．

（Å－⑥）
1．造岩鉱物の特徴を観
察する．（A－（昏）

§9．岩石の大別．

§10．火成岩．
1・察繁㌍驚による観妻1・。益墓驚聖獣組織

§11．火成岩の現出
状態．

1．火成岩の節理をスラ

イドで観察．（A－⑨）

§12．火成岩の組成．

－96棚



尖
亡ナ

ノ′呈
実 験 と 観 察

蛋 尚 校 呈 中 学
田 マ

穀

の

構

成

2

§14・堆積岩・蔓
き
ヲ

喜㌫謡欄音 量 毒

本の採集．（A岬⑥）

§議㌔成？舶昆、をき 蔓

壱18・風イ鮒竃1・溺韻芸表芸戸！

孟§19・土壌・ 毒1・悪賢蔓磯賢妄を
表 §20．風の作用．

の§21・氷の朋 竃

変喜22・轡の作風j毒
≦

化隻23．河川¢朋と

地形の発達．

妻 ≡ ゝ

竜24・海水の柵う篭城欒警響琴呈

姦竃・一・・∨－…三≡……二軍卜仙∬“十】－§
j

≧

－
97 〟



小

単
フt

名

実 ′ふ巷
と ：観 察

日
向 校 書 中 浮

っ

4

地

穀

の

変

動

喜27．火山活動の様
式． 蔓 ∃
壱28．火山噴出物・ 1．溶岩，火山灰，火山

弾を観察ざせる．
（A－⑤）

隻29．火山の形態と
構造．

釜30．火山の分布・ i
§31．火山活動の原
動力．

声

§32．噴気孔と温泉・ …
§33．大地の動き・

一山∧量1・彪慧霊警冤言毒豪速
§34．地殻変動と地
層．

1

1．クリノメーターの使1．しゆう曲や断層を遥
用法・ 宗誇り畏鳩首で観

2．逗子海岸で不整合，
断層などの表われ方を

観察．、く（∧A－堪））

’
ム
ー
■
≠

簑ン35．地質調査と地
質図．

1．模式的な地質図の作
製．

§36・地質構造・弓
§37．地層の特徴．

5

地§38．化石．

球

芸巷39・古生物・妻妻 妻

量 ぎ
】
98－



釜 実 験 と 観 察

妻備考蛋 高 校 蒼 中 学

5

地

球

の

歴

史

壱41．地質時代と標
準化石．

菖42．地 史．

§43．地球創生時代

および先カンプリ
ヤ代．

§払古紙

毒
巷45．中生代．

壱46．新生代．

†≠－〝∨八、l、■〉丁一仙■■‾】‾▼‾‾、
6§47・鉱床・蔓

圭
地
§48．石炭

下§49．石油と天然ガ

ス． ‡
資斗一隻二50．地薄綿の探

査． f
源
§51．地下資源の閃
発と利用． 呈

単 元 Ⅴ 字音の科学

l

太
陽
系
の
す
が
た

§1．晋の人の考えた
太陽系．

壱2．コペルニクスの
地動説．

§3．ケプラーの法則・

－99 －



小
（）

元
名

験 と 観 察
節ノウ イコ

1

太

陽

系

が

た

向 校 中 学
備 考

望遠鏡で太陽表面を
観察．サングラスをか
けて直視観察．
（A－⑥）

1．望遠鏡に
面の観察．

っよて投静
どに注意さ
（A－⑥）

よる太陽表
投彫装置に
し，黒点な
せる．

分光賛詩で太陽スペク

トルを観察．（A－⑥）

1■ 月商の観測・（A－⑥）

2・月の形の変化と出没，
南中時刻の変化の継続
観察．

蚤15．日食と月食．
㌻

釜16．太陽系の起原．

§17．恒星の明るさ

と数．
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§32一月の祝運動●
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喜33・惑星の祝鞠・

量 皇

壷驚ら嶽置の！皇 邑

§35・緯度の服毒卜さ普警笥鸞測定書
§36・測定値の補正・

葦 妻
貴覧望遠鏡の使い 皇 竃

§38・恒星時・i
i

毒

§39爛圭
主

1・方完璧驚宗賢警諾譜盲
（A州⑨）j
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§40・即時・妻
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§41・太陽暦・圭； 妻
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