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　　　　　　　　　　　　　　　　１　連鎖分析計算方法

１）標識遺伝子座, RFLP座およびRAPD座間の組換価の計算方法の組立

　優性・劣性あるいは共優性の標識遺伝子座, RFLP座とＲＡＰＤ座の連鎖分析において致死遺伝

子がない場合には表－１に示した①（１：１）×（１：１），②（３：１）×（１：１），③（３：１）×（３：１），

④（１：２：１）×（１：１），⑤（１：２：１）×（３：１），⑥（１：２：１）×（１：２：１）の６通りの分離型の

計算方法を考えればよい。しかし，致死遺伝子座が存在する場合には，その致死遺伝子座と他の

２座，すなわち標識遺伝子座, RFLP座あるいはＲＡＰＤ座との３座の配列順序ならびに相引・相

反の配置関係を考慮する必要があり，組換価計算の一般式の誘導は困難である。そのため，この

資料においては，致死遺伝子による分離比の偏りの有無の検定と組換価の計算は，前記の６通り

の分離型について各遺伝子座の集計した分離頻度を用いて行うこととした。

　なお，人工交雑による検定林等の資料を利用する場合，胚致死遺伝子のほか白子，淡緑色苗，

瑛性苗など成熟樹に到達できない表現型をしめす異常個体は一般的には死滅してしまうため，致
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表－１　標識遺伝子２座と致死遺伝子座について自殖および交雑による期待分離比。致死遺伝子

　　　　　による分離比の偏りの有無は各遺伝子座の集計した分離比の項で検定する。

Table　１　Expected segregation ratio of two marker gene loci and ａlethal gene locus after

　　　　　　selfing and crossing. Deviation of segregation ratio by the presence of lethal gene will

　　　　　　be tested on the summed segregation frequency for respective loci.

　　　　　　　　Program list

Value of recombination

①　Segregation ratioand observed numbers of（1:1）×（1:1）

　　(cf.Table 2，lethal－Table 8）

瓦)(Ｄｄ)　Ｄｄ(召)

AA(Aa)

y1α(αα)

Sum

1 C11

1 C21

-
b1

1 C12

1 C22

-
b2

Sum
一
　ai

　a2
-　ｎ

　100～

3000～
　GOSUB 23290(Chi-squaredata)

　GOSUB 23324(Chi-squaretest)

　GOSUB 23502(AGEN$ 1:1)

②　Segregation ratioand observed numbers of（3:1）×（1:1）

(cf. Table 3，lethal － Tables 8， 9)

　　　　　　　£)一　　　　　而

AA(Aa)　　3 c11　　　1 c12

y1α(αα)　　3 c21　　　1 c22

Sum　　　　bi　　　　b2

Sum

-

　ai

　ａ２

-　ｎ

4000～

　GOSUB 23255(AGEN$ 1:1data)

　GOSUB 23290(Chi-squaredata)
　GOSUB 23324(Chi-squaretest)

　GOSUB 24306(DGEN$ 3:1)

　GOSUB 23502(AGEN$ 1:1)

③　Segregation ratioand observed numbers of（3:1）×（3:Ｏ

(cf。Table 4，lethal － Table 9)

　　　　　　£)一　　　　　而

　　　　　　　　　　　-y1-　　　　　9 c11　　　3 c12

αα　　　　　　　3 C21　　　1 C22

Sum　　　　　　　bi　　　　　　b2

Sum

-

　ai

　ａ２
-
　ｎ

5000～
　GOSUB 25053(AGEN$ 3:1data)

　GOSUB 23290(Chi-squaredata)

　GOSUB 23324(Chi-squaretest)

　GOSUB 24306(DGEN$ 3:1)

　GOSUB 25629(AGEN$ 3:1)

④　Segregation ratioand observed numbers of（1:2:1）×（1:1）

(cf. Table 5, lethal － Tables 8， 10）

　　　　　　ＤＤ　　　Ｄｄ　　　ｄｄ

丸A{Aa)　1 c11　　2 c12　　1 c13

jα（αα）　　1 c21　2 c22　　1 c23

Sum　　　bi　　b2　　b3

Sum

-

　ai

　ａ２

-　ｎ

6000～

　GOSUB 23255(AGEN$ 1:1data)

　GOSUB 23290(Chi-squaredata)
　GOSUB 23324(Chi-squaretest)

　GOSUB 26360(DGEN$ 1:2:1)

　GOSUB 23502(AGEN$ 1:1)

⑤　Segregation ratioand observed numbers of（1:2:1）×（3:1）

(cf｡Table 6，lethal － Tables 9， 10)

ル
四

Sum

DＤ　　　Ｄｄ

3 C11

1 C21

-
b1

6 C12

2 C22
-
b2

�

一

3 C13

1 C23

-
b3

Sum
-

　ai

　a2
-
　ｎ

7000～
　GOSUB 25053(AGEN$ 3:1 data)

　GOSUB 23290(Chi-squaredata)

　GOSUB 23324(Chi-squaretest)

　GOSUB 26360(DGEN$ 1:2:1)

　GOSUB 25629(AGEN$ 3:1)

⑥　Segregation ratioand observed numbers of（1:2:1）×（1:2:1）

(cf. Table 7，lethal － Table 10)

４
α
ｊ
ｊ
」

Sum

£Ｍ:）

一

1 Cil

2 C21

1 C31

-

b1

２

４

２

Dｄ

C12

Ｃ22

Ｃ32

b2

而

一

1 C13

2 C23

1 C33

-
b3

Sum

１
　
ｒ
Ｑ
　
　
　
m

ａ
　
ａ
　
ａ

ｎ

8000～

　GOSUB 23290(Chi-squaredata)

　GOSUB 23324(Chi-squaretest)

　GOSUB 26360(DGEN$ 1:2:1)
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Lod score

10100～

13000～

　GOSUB 33346

　　(AGEN$ 1 : 1)

14000～

　GOSUB 34056

　　(DGEN$ 3: 1)

　GOSUB 33346

　　(AGEN$ 1 : 1)

15000～

　GOSUB 34056

　　(DGEN$ 3:1)

　GOSUB 35177

　　(AGEN$ 3:1)

16000～
　GOSUB 36058

　(DGEN$ 1:2:1)

　GOSUB 33346

　(AGEN$ 1:1)

17000～

　GOSUB 36058

　　(DGEN$ 1:2:1)

　GOSUB 35177

　　(AGEN$ 3:1)

18000～18500

　GOSUB 36058

　(DGEN$ 1:2:1)

59900～ DATA



致死遺伝子座と標識遺伝子座, RFLP座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

死遺伝子として検出される場合がある。そのため，ここでは，胚致死遺伝子とともに前記の白子，

淡緑色苗等の遺伝子も致死遺伝子として取り扱う場合があるものとした。さらに，林木は他殖性

のためヘテロ性が高く，かつ劣悪遺伝子を保有している場合が多く，自殖後代では発芽率の低下，

また標識個体の分離比の乱れが生じ易いことが知られている。そのため，種子発芽率が高く，ま

た形質の分離比に偏りが少ないF1交雑後代においても組換価の推定が可能なようにした。すな

わち，両親が相引・相反の交雑組合せにおげる集計した分離について期待分離比をもとめ組換価

の計算方法を組立てた。

　また上記の場合，①相引（自殖・交雑），②相反（自殖・交雑）および③拐引・相反（交雑）

の三者のなかでの最適性の判定は，推定した組換価によるロッドスコア（ロッド得点）の大小に

よって判定することとした。

　本報告で用いた記号は，便宜的に標識遺伝子座削，α），ＲＦＬＰ座・ＲＡＰＤ座(A d)および胚

致死遺伝子座凪　/）とした。また，３遺伝子座が関与する場合の組換価の算出式の誘導に際し，

キアズマ干渉がないものと仮定した。すなわち， ＡＤＬＩａｄｌの遺伝子型の配偶子の分離について，

A-L, A-Ｄ，　Ｄ－£の間の組換価をそれぞれp，r，sとした場合, p = r十ｓ－ 2rs (Trow,1913）

が成立つと仮定した。

　なお，アイソザイム，ＲＦＬＰ等の共優性分離のデータ整理は移動度の大きい（速い）ものに大

文字を，移動度の小さい（遅い）ものに小文字を当てた。

２)分離比の偏りの検定と組換価およびロッド得点の計算手順

　表－１に６通りの分離型に対するA, Dの２座の遺伝子のデータ配置およびプログラム構成の

概要を示した。標識遺伝子座,ＲＦＬＰ座・ＲＡＰＤ座間に連鎖がある場合，さらに胚致死遺伝子座

(£)が関与している場合には，独立遺伝の場合から偏りをもった分離比を示すことになる。また，

両遺伝子座が独立であり，かつその両者がそれぞれ致死遺伝子座と連鎖している場合も考慮する

必要がある。標識遺伝子座(y1)とＲＦＬＰ座るいはＲＡＰＤ遺伝子座(£))および胚致死遺伝子座

(£)が関与している場合の想定分離比のχ2検定の有意差の有(SIG)，無(NS)による連鎖の有無

の検定は，次の手順によって判定する。

（１）分離比の検定

　（Ｏ刄£）の両遺伝子座が独立の場合

　　①ｊについての分離比がNS

　　②j）についての分離比がNS

　　③庶£）についての分離比がNS

(io ｙ1とj)の両遺伝子座が連鎖している場合

　①y1についての分離比がNS

　②£)についての分離比がNS
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③ｊ，£)についての分離比がSIG

(iii) A,£)の両遺伝子座が独立で，致死遺伝子座が存在している場合

　(a) A遺伝子座と致死遺伝子座が連鎖している場合

　①ｊについての分離比がSIG

　②£)についての分離比がNS

　③A, Dについての分離比がNS

　(ｂ)£)遺伝子座と致死遺伝子座が連鎖している場合

　①y1についての分離比がNS

　②£)についての分離比がSIG

　③ｊ，£)についての分離比がNS

　(ｃ)庶£)の両遺伝子座に別々に致死遺伝子座が連鎖している場合

　①ｊについての分離比がSIG

　②£)についての分離比がSIG

　③Ａ，　Ｄについての分離比がNS

筑大演報第12号’96

(1V)淮£)の両遺伝子座が連鎖していて，かつ致死遺伝子も連鎖している場合

　①ｊについての分離比がSIGまたはNS

　②£)についての分離比がSIGまたはNS

　③A, Dについての分離比がSIG

（２）組換価の計算

　刄£）両座の連鎖のZ2検定が５％水準以下で有意な場合，組換価は致死遺伝子座がないものと

して各セルのデータを用いて計算した。その６通りの分離型（表－１）に対する最尤法による組

換価の計算式を表－２～表－７に示した。前記６通りの分離型におげる各集計欄の分離比が５％

水準以下で有意な場合は，１：１，３：１あるいは１：２：１の３通りの分離比について致死遺伝子

による分離の偏りがあるものとして，致死遺伝子座との組換価を計算した。その組換価の計算式

を表－８～表－10に示した。

　（３）ロッド得点の計算

　庶7）両座の連鎖のZ2検定が５％水準以下で有意な場合，ロッド得点は，致死遺伝子座がない

ものとして，先に推定した組換価を用い各セルの分離データによって計算した。その６通りの分

離型（表－１）に対するロッド得点の計算式を表－２～表－７に示した。前記６通りの分離型に

おける各集計欄の分離比が５％水準以下で有意な場合は，１：１，３：１あるいは１：２：１の３通

りの分離比について推定された致死遺伝子との組換価を用いてｐッド得点を計算した。そのロッ

ド得点の計算式を表－８～表－10に示した。
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致死遺伝子座と標識遺伝子座,ＲＦＬＰ座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

　表－２①　２つの標識遺伝子座について１：１と１：１の期待分離比で連鎖している場合の

　　　　　　　　組換価の計算方法

Table　2　①　Calculation of recombination value (r) in expected segregation ratios of 1 : 1 and

　　　　　　　　1 : 1 in two loci。

　　　　　　　　　Ｒ＝（1－ｒ）

DＤ(£葡(1)　　Ｄｄ(必亘1)

{1/2}　　AaDD(Dd)　　ｊα£:>d{dd)

Aail)

回申

Ｒ
Ｑ

aａＤＤ(Ｄｄ)

　(1－Ｒ)

　　Ｃ21

　　b1

Oddｓ:{f(r)/f(l/2)}

　　1) Coupling

1－r)c1けc22(1

　　　　(O｡5坤

　(1－Ｒ)

　　C12

aaDdidd)

Ｒ
咄

b2

R＝(c11十c22)/ｎ

Ｏ＜Ｒ＜０．５　ｒ＝Ｒ(Ｒｅｐ．)

a1

ａ２

-

ｎ

C12＋Ｃ21

（３）

LOD sｃｏrｅ＝loglo{f(r)/f(1/2)}‥‥‥‥‥‥‥‥(5)

　(Ｆｏｒlethal gene, see Table ８)

V(Ｒ)＝{Ｒ(1－Ｒ)}/ｎ

ｖ(ｒ)＝Ｖ(Ｒ)

2 ) Repulsion

『

（１）

（２）

C11＋Ｃ22 1－ｒ

(0.5坤

C12
+ C21

（４）

　表－３②　２つの標識遺伝子座について３：１と１：１の期待分離比で連鎖している場合の

　　　　　　　　組換価の計算方法

Table　3　②　Calculation ofrecombination value(r) in expected segregation ratiosof 3 : 1 and

　　　　　　　　1: 1 in two loci.

　　　　　　　　　Ｒ＝(1－r)

{1/4}

Aail)

αμ1）

£)-(3)

一

Åα£)-

(1十Ｒ)

　Cll

aaD-

(2－Ｒ)

　Ｃ21

Oddｓ:{f(r)/f(l/2)}

　　Ｏ Coupling

－「
C11 C12 １十『

C21

�①

ｊα必

(1－Ｒ)

　Ｃ12

寸
言

1－『
C22

　　　　　　(1.5)c1リ‾c21(0.5)c1汗ｃ２２

LOD score=logio{f(r)/f(l/2)}

(Ｆｏｒlethal gene, see Tables 8, 9)

a1

ａ２

-

ｎ

………(８)

f(Ｒ)＝Ao十ＡＩＲ十A2R2十A3R3

　　　　Ao＝　2C22

A1＝　2cii-2ci2- c21－ c22

A2=-3cii － c12　　　－ 2C22

A3＝　c11十c12十c21十c22

0＜Ｒ＜0.5　r=R (Rep.)

Ｖ(Ｒ)＝
2R(1十Ｒ)(1－Ｒ)(2－Ｒ)

　　ｎ(1＋2Ｒ－2R2)

Ｖ(ｒ)＝Ｖ(Ｒ)

2 ) Repulsion

（６）

（７）

(1十ｒ)c11(1‾ｒ)c12(2‾ｒ)c21(ｒ)c22　………(9)

　　(1.5)cll　c21(0.5)ｃ12　ｃ22
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…………(13)
2ｒ

－

ｎ

(3-2r十r2)c11(2ｒ‾ｒ2)c12゛c21(1‾2ｒ十ｒ2)c22…………………(14)

　　　(2.25)c11(0.75)c12 C2l/0.25)ｃ22

V(ｒ)＝

ａ２

-

ｎ

a1

2－ｒ)(1－ｒ2)(1－ｒ十r2)

1－2ｒ－6r≒16ｒ3－8内

f(ｒ)＝Ao十Alｒ十A2r2十A3ｒ3十A4r4十A5r5……(12)

　　　Ao＝　2C22

　　　A1＝　　c11 －2Ci2－2C2i－ 5C22

　　　A2＝－4c11＋5c12＋5c21＋2c22

　　　A3＝　6cii＋2c22

　　　A4=―5cii － 5Ci2－ 5C21－ 5C22＝－5n

　　　A5＝　2cii＋2c12＋2c21＋2c22＝　2n

　　　O＜ｒ　0.5　r (Coup, and rep.)

164 －

Lodｓｃｏｒｅ＝loglo{f(r)/f(1/2)}

(Ｆｏｒlethal gene, see Table ９)

-

(2十ｒ‾r2)c11(1‾ｒ十ｒ2)c12十c21(r‾ｒ2)c22　‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥(16)

　　(2.25)c11(0.75■＼Cl2 c21(0.25)ｃ22

2 ) Repulsion

(2十r2)c11(1‾ｒ2)c12十c21(ｒ2)c22………………………………(15)
(2.25)c11(0.75)c12 C21/-0.25)ｃ22

3 ) Coupling and repulsion
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　表－４③　２つの標識遺伝子座について３：１と３：１の期待分離比で連鎖している場合の

　　　　　　　組換価の計算方法

Table　4　③　Calculation of recombination value(r) in expected segregation ratiosof 3 : 1 and

　　　　　　　3 : 1 in two loci。

1 ) Coupling or　2 ) repulsion

　　　　　　　　　　　　Ｒ＝（1－ｒ）2

{1

ル

/4}

･(3)

aa{l)

Ｄべ3)

一
y1-£)-

(2十Ｒ)

　C11

aaD-

(レＲ)

　Ｃ21

心山

一
ｙ1一心

(1－Ｒ)

Ｃ12

Ｊ
Ｒ
咄
蜘

－2c22－(c11 － 2Ci2 － 2C21 － C22)R

　　　十(Cil十c12十c21十c22)Ｒ２

Ｒ＝{(c11 － 2Ci2 － 2C2i － C22)

3) Coupling and repulsion

{1/4}

y1-(3)

a1

ａ２

-

ｎ

(10)

　十(Cii-2Ci2 －2C2i－c22)2＋8nc22}/2n

O＜Ｒ＜0.25　r＝√R (Rep.)

Ｖ(Ｒ)＝{2R(2十Ｒ)(1－Ｒ)}/{ｎ(1＋2Ｒ)}…(11)

Ｖ(ｒ)＝Ｖ(Ｒ)/4Ｒ

Oddｓ:{f(r)/f(l/2)}

　Ｏ Coupling

α削1）

　1)-(3)

　y1-£)-

(2十ｒ－ｒ2)

　　C11

　aaD-

(1－r十ｒ2)

　　Ｃ21

　　b1

　一雨

　y1一心

(1－r十ｒ2)

　　C12

　皿ｄｄ

　(ｒ－r2)

　　Ｃ22

　　b2
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表－５④　２つの標識遺伝子座について１：２：１と１：１の期待分離比で連鎖している場合の

　　　　　　組換価の計算方法

Table　5　④　Calculation of recombination value (r) in expected segregation ratios of レ｡2:1

　　　　　　　and 1 : 1 in two loci。

1 ) Coupling or　2 ) repulsion

　　　　　　　　Ｒ＝（1－ｒ）

　　　　　　ＤＤ(ﾚ1）　　Ｄｄ(じ2）　　一雨

{1/4}　　AaDに）　　AaDd　　　ｊα而

Aa(l)　　　R　　　　　1　　　（1－Ｒ）

　　　　　　　C11　　　　　C12　　　　　C13

　　　　　　　aaDl:ｊ　　　ａａＴ)ｄ　　　皿ｄｄ

aa(l)　（1－Ｒ）　　　1　　　　　Ｒ

　　　　　　　Ｃ21　　　　　　Ｃ22　　　　　Ｃ23

　　　　　　　bi　　　　b2　　　　b3

Oddｓ:{f(r)/f(1/2)}

　1 ) Coupling

　　　(1－ｒ)c11十c23(r)c13十ｃ21

　　　　　(0.5)c1げc13十c21十ｃ２３

ＬＯＤｓｃｏrｅ＝1oglo{f(ｒ)/f(1/2)]

(Ｆｏｒlethal gene, see Table ８，10)

a1

a2

-
ｎ

(19)

-

R＝(c11十C23)/

165 －

(0.5

(17)

(18)

(20)

O＜Ｒ＜0.5　ｒ＝Ｒ(Ｒｅｐ.)

V(Ｒ)＝{2R(1－Ｒ)}/

Ｖ(ｒ)＝Ｖ(Ｒ)

C11

2 ) Repulsion

　　(ｒ)c11十c23(1－r)c13十ｃ21

C23



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　筑大演報第12号'96

　表－６⑤　２つの標識遺伝子座について１：２：１と３：１の期待分離比で連鎖している場合の

　　　　　　組換価の計算方法

Table　6　⑤　Calculation of recombination value(r) in expected segregation ratios of 1 : 2 : 1

　　　　　　　and 3 : 1 in two loci。

1 ) Coupling or　2 ) repulsion

　　　　　　　　　　　Ｒ＝（1－ｒ）

　　　　　　ＤＤ(じ1）　　£W(2)

{1/4}　y1-ＤＤ　　　Ａ-Ｄｄ

y1-（3）（2R－R2）（2－2R＋2R2）

　　　　　　　C11　　　　　C12

　　　　　　aaDl:）　　αaDd

回（1）　（1－Ｒ）2　（2R－2R2）

　　　　　　　Ｃ21　　　　　　Ｃ22

　　　　　　　bi　　　　　b2

海田

ｙ1一心

(1－R2)

　C13

　皿ｄｄ

　Ｒ2

　Ｃ23

　b3

3 ) Coupling and repulsion

a1

a2

-
ｎ

f(Ｒ)＝Ao十ＡＩＲ十A2R2十A3R3十A4R4十A5R5…(21)

Ao二　2cii＋2c22＋4c23

Ai = - 4Cii- 2Ci2- 4C2i- 5C22- 6C23

A2＝　2cii＋5Cl2-4Ci3＋2c21＋2c22＋2c23

A3＝　2cii＋6c13＋2c22＋4c23

A4ニー4cii－5Ci2－6Ci3－4C21－5C22－6C23

A5＝　2cu＋2c12＋2c13＋2c21＋2c22＋2C23=2n

O＜Ｒ＜0.5　ｒ＝Ｒ(Ｒｅｐ.)

V(Ｒ)
2Ｒ 2－ 1－Ｒ十Ｒ 1－Ｒ 1十Ｒ

ｎ

Ｖ(ｒ)＝Ｖ(Ｒ)

4-5R-3R2＋16R3－8R4）

Odds:{f(r)/f(l/2)}

　1 ) Coupling

2) Repulsion

　りｒ＿。-2^ cii 2-2r＋2ｒ2

　(0.75戸

C12

3 ) Coupling and repulsion

1－r2
-
1.5)(

LOD score=logio{f(r)/f(l/2)}

　(Ｆｏｒlethal gene, see Table 9, 10)

…(22)

c13(1－2ｒ十ｒ2

面折７可

{1/4}

か(3)

αμ1）

　DDd)

　y1一斑)

(1－ｒ十ｒ2)

　　Ｃ１１

　ａａＤＤ

　(r－r2)

　　Ｃ21

　　b1

　Ｄｄ(2)　　j直1)

　A-Dd　　　y1一心

(1＋2ｒ－2ｒ2)(1－ｒ十ｒ2)

　　　C12　　　　C13

　αα£)j　　　αα＆7

(1－2ｒ＋2r2)(r－ｒ2)

　　　Ｃ22　　　　　　Ｃ23

　　　b2　　　　　b3

a1

ａ２

-

ｎ

f(r)＝Ao十Alr十A2r2十A3r3十A4r4十A5r5十A6r6十Ayr^

Ao

Ａ1

-

=-

C21十　C23

C11＋2C12 － C13－ 3C21－ 2C22－ 3C23

(23)

A2＝　3cii-12ci2＋3c13－　c21＋4c22－　c23

A3＝　2cii＋32c12＋2c13＋18c21＋8c22＋18c23

A4ニー20Cii - 50Ci2 - 20Ci3 - 40C21 - 30C22 - 40C23

A5＝　36cii＋48c12＋36c13＋44c2汁40C22＋44c23

瓦ニー28ciに28ci2 － 28ci3 － 28C21 － 28C22 － 28C23 ＝－28n

A7＝　8cii＋8c12＋8c13＋8c21＋8c22＋8C23 =　8ｎ

O＜r＜0.5　r (Coup, and rep.)

V(r)
2(1－r十r2)(1＋2r－2r2)(r－r2)(ト2r十

　ｎ(レ24r2＋80r3－120r4＋96r5－32r6)

西1（

一
〇.5
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2ｒ2)c22(ｒ2)ｃ23

…(24)

(25)

(26)

(27)
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表－７⑥　２つの標識遺伝子座について１：２：！と１：２：１の期待分離比で連鎖している場合

　　　　　　の組換価の計算方法

Table　7　⑥　Calculation of recombination value (r) in expected segregation ratios of 1 :｡2:1

　　　　　　　and 1 : 2 : 1 in two loci。

O　Coupling or 2 ) repulsion

　　　　　　　　　　　Ｒ＝(1－ｒ)

　　　　　　ＤＤ(1)　　Ｄｄ(2)　　ddil)

{1/4}　AADD　　左4£)j　　　AAdd

yL4(1)　　(R2)　(2R－2R2)(1－Ｒ)2

　　　　　　　C11　　　　C12　　　　C13

　　　　　　y1α7)£)　　AaDd　　　j�j

Aa(2) 2R(1-R) 2(1-2R＋2R2)2R(1－Ｒ)

　　　　　　　C21　　　　C22　　　　C23

　　　　　　αｄ)£)　　αα7)j　　　αα冶7

回(1)　(1－Ｒ)2　(2R－2R2)　　Ｒ2

　　　　　　　Ｃ31　　　　　　Ｃ32　　　　　　Ｃ33

　　　　　　　bi　　　　　b2　　　　　b3

f(Ｒ)＝Ao十ＡＩＲ十A2R2十A3R3

3 ) Coupling and repulsion

ＤＤ(じ1）　　£頃2）　　必①

{1/4}　AAD£）　　AADd　　　AAdd

a1

a2

ａ３

-

ｎ

尨（1）（r－ｒ2）

　　　　Ｃ11

(l-2r＋2ｒ2）（ｒ－ｒ2）

C12

　　　　　AaD£）　　y1α£辺

尨（2）（1－2ｒ＋2ｒ2）（4ｒ－4ｒ2）

C21 C22

　　C13

　　Aadd

(1－2ｒ＋2ｒ2)

　　Ｃ23

　　　　　　ａａＤＤ　　　　ａａＤｄ　　　　ａａｄｄ

αα（1）　（r－r2）（1－2ｒ＋2ｒ2）（ｒ－ｒ2）

C31

-

b1

C32

-

b2

C33

-

b3

a1

a2

ａ３

-

ｎ

(２８)　　ｆ(Ｒ)＝Ａ－２(Ａ十Ｂ)ｒ＋２(Ａ十Ｂ)r2……………(30)

　　　　　　　　　Ａ＝ｃｎ十c13十c22十c31十c33

　　　　　　　　　B＝c12十c21十c23十ｃ32Ao＝2cn十c12十c21十c23十c32＋2c33

Ai = - 6Cii - 4Ci2 - 2Ci3 - 4C2i - 2C22 - 4C23¬2C31 － 4C32－ 6C33

A2＝　8cn＋6c12＋4c13＋6c21＋6c22＋6c23＋4c31＋6c32＋8c33

A3＝－4c1に4Ci2 - 4Ci3 - 4C2i - 4C22 - 4C23 - 4C3i - 4C32 - 4C33 = - 4n

O＜Ｒ＜0.5　r=R (Rep.)

Ｖ(Ｒ)＝
Ｒ １一

一2ｎ

l)(1－2R＋2R2

1－3R＋3R2)

　Ｖ(ｒ)＝Ｖ(Ｒ)

Oddｓ:{f(r)/f(l/2)}

　1 ) Coupling

1－2r十r2 c11十C33(2「

　(0.25)‘

(29)

ｒ＝{ｎ十　n2－2n(c1!十c13十c22十c31十C33)}/2n

O＜ｒ＜0.5　r (Coup, and rep.)

Ｖ(，)＝(≒ぷ尚評語2)……………………(31)

c12十c21十C23 + C32('j.2)Cl3十c31(2－4ｒ＋4ｒ2)ｃ22

0.5

2 ) Repulsion

　　　(ｒ2)c1汁c33(2ｒ－2ｒ2)c1弛c2けc2汁c32(1－2ｒ十1.2)Ci34‘c31(2－4ｒ＋4ｒ2)ｃ22

　　　　　　　　　(0.25＼Cni-c

3 ) Coupling and repulsion

0.5

(32)

(33)

(ｒ一r2)cn十c13十c31十c33(4ｒ－4ｒ2)c22(1－2r十r2)c12十c21十c23十c32
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　………………………………………………(34)　　　　(0.25)cn　c13　c31　c33(0.5)ｃl2　ｃ21　ｃ23　ｃ32

LＯＤｓｃｏｒｅ＝1oglo{f(ｒ)/f(1/2)}

(Ｆｏｒlethal gene, see Table １０)

一
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致死遺伝子座と標識遺伝子座, RFLP座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

（４）データ入力等

　（Ｏプログラム名:RECLOD 20

　１回の計算で入力できる分離データの組敷:20組

　（㈲データ入力

プログラム後尾のＤＡＴＡ文（行番号:59900～）で入力する

データの記入例

　59900’

59901　DATA Iwao sugi self 1993（Ｔ

59902 ’

59903　DATA 2

59904 ’

59905 ’　Ｄ 座名　　分離型

59906 9

59907 ’

59908 ’

59909 ’

DGEN$(N)
　　　＼

59910　DATA　Dwarf

ＭＤＳ(Ｎ)

１　１：１

２　３：１

３ １：２：１

59912　DATA　66, 13,79

59914　DATA　15, 22,37

59916　　DATA　81, 35, 116

59917 ’

59918 ’

Ａ座

ｊ
名

59919 ’

59920 ’　　＼

59221 ’

59922　DATA　Shd －1， 3. 3, :

59924　　DATA　7, 47, 1,55

59926　DATA　0, 2, 16,18

59928　　DATA　1, 49, 17, 73

交雑メモ

データ組数

分離項数

ＮＤＳ(Ｎ)

２組

２組

３組

'Ｌ＆_②,②,①

＼＼

分離型

AGEN$(N)　ＭＡＳ(Ｎ)

171

分離項数

ＮＡＳ(Ｎ)

２項

２項

３項

交雑型

ＬＣＲ(Ｎ)

1　自殖

２交雑



２

０

０

２

一

一 Ｏ。００２２４９４０４０４８
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　(iii)計算結果（例）

結果は１分離データごとに,Ａ４版用紙（縦）１枚に出力する。
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致死遺伝子座と標識遺伝子座,ＲＦＬＰ座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算結果　例（１）

　Iwao　sugi　self.１９９３(Test　data)
Ｎ＝　　１
DＧＥＮ$(Ｎ)＝ Dwarf　　ＭＤＳ(Ｎ)＝　　２

　　SEGR。　　Ｄ一(３)

AGEN$(N)=　Lg

ＭＡＳ(Ｎ)＝　　2

NAS(Ｎ)＝　　2

　　　　　　　　　　A-(3)

　　　　　　　　　　aa(l)

　　　　　　　　　TOTAL

ＤＧＥＮ$(Ｎ)＝　Dwarf

ＡＧＥＮ$(Ｎ)＝　Lg

ＤＧＥＮ$(Ｎ)*ＡＧＥＮ$(Ｎ)

　　　　　　　　　LINKAGE

６６

１５

８１

df

df

df

df

ＤＧＥＮ$(Ｎ)＊ＡＧＥＮ$(Ｎ)

ＤＧＥＮ$(Ｎ)＝　Dwarf

ＡＧＥＮ$(Ｎ)＝　Lg

　　　　　　　　　LINKAGE

df

df

df

df

一
一

一
一

一
一

一
一

３

１

１

１

-
-

-
-

-
-

-
-

１

１

３

１

ＮＤＳ(Ｎ)＝　２

dｄ(1) TOTAL

１３

２２

３５

CＤＡ(Ｎ)

ＣＤ(Ｎ)＝

ＣＡ(Ｎ)＝

　　　　　PHASE

Dwarf　＊　Lg

　ＣＯＵＰ。DA/da

LOD　SCORE

　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝

5％＝

5％＝

5％＝

5％＝

－－

ＣＬＩＮ(Ｎ)＝

ＲＥＣＯＭ。VALUE

PＤＡＣ(Ｎ)
一

一

３５

７９

３７

１１６

３。８４１

3.841

７．８１５

３．８４１

６３２

i
ｎ
　
Ｃ
Ｏ

５
４

Ｃ
Ｄ
　
　
Ｏ
５

　
Ｓ
　
・

１
C
Ｍ

３１

０．２４７４５４

０３４

CROS$(N)

1％

1％

1％

1％

-
一

一
一

一
一

一
-

一

一 Self

　６．６３５

　６．６３５

１１．３４０

　６．６３５

ＬＣＲ(Ｎ)＝　１

＊＊　D-A　LINKAGE　？　ＪＣＤＡ(Ｎ)＝

NS　　　　　　　　　　　　　　　ＪＣＤ(Ｎ)＝

NS　　　　　　　　　　　　　　　ＪＣＡ(Ｎ)＝

＊＊　D-A　LINKAGE　　　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝

VARIANCE

DＡＶＣ(Ｎ)

Dwarf　＊　Lg

Ｏ。２４７５　　　　ＳＣ＝　　４．９２２２

LOD　SCORE　Dwarf

LOD　SCORE　Lg



致死遺伝子座と標識遺伝子座, RFLP座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

　　致死遺伝子座と標識遺伝子座,ＲＦＬＰ座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算結果　例（２）

　Iwao　sugi　self.１９９３(Test　data)

Ｎ＝　　２

DGEN$(N)=　Shd-1　　ＭＤＳ(Ｎ)＝　　３　　　ＮＤＳ(Ｎ)＝　　３

　　　　　　　　　　　　SEGR。　ＤＤ(１)　　Ｄｄ(２)　　ｄｄ(１)

AGEN$(N)=　Lg

ＭＡＳ(Ｎ)＝　2

NAS(Ｎ)＝　　2

　　　　　　　　　A-(3)

　　　　　　　　　aa(l)

　　　　　　　　　TOTAL

ＤＧＥＮ$(Ｎ)＝　Shd-1

ＡＧＥＮ$(Ｎ)＝　Lg

ＤＧＥＮ$(Ｎ)＊ＡＧＥＮ$(Ｎ)

　　　　　　　　　Ｌ工NKAGE

DＧＥＮ$(Ｎ)＊ＡＧＥＮ$(Ｎ)

DGEN$(N)=　Shd-1

AGEN$(N)=　Lg

　　　　　　　　　LINKAGE

　　　　　PHASE

Shd-1　＊　Lg

　ＣＯＵＰ。DA/da

　　　　　　PHASE

　ＤＧＥＮ$(Ｎ)＝　Shd-1

1. REP。　Dl/dL

LOD　SCORE

　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝

LOD　SCORE

　ＰＤＲ(Ｎ)＝

７
０

７

ｄｆ＝

ｄｆ＝

ｄｆ＝

ｄｆ＝

df

df

df

df

一
一

一
一

一
一

一
一

５

２

１

２

７
(
Ｎ

Ｃ
Ｄ

４
　
　
　
　
４

２　　　　　５％＝

１　　　　　５％＝

５　　　　　５％＝

２　　　　　５％＝

ＣＤＡ(Ｎ)＝

ＣＤ(Ｎ)＝

ＣＡ(Ｎ)＝

ＣＬＩＮ(Ｎ)＝

ＲＥＣＯＭ。VALUE

PＤＡＣ(Ｎ) 一

一

１
Ｃ
Ｄ

ｔ
-

　
　
　
１
　
　
１

　５．９９１

　３．８４１

:Ｌ１．０７０

　５．９９１

６７．８９５

１１．３０１

　０．００５

５６．５８９

＊＊

＊＊

NS

Ｏ。０３６８２６

RECOM. VALUE

ＰＤＲ(Ｎ)＝

Shd-1　＊　Lg

０．０３６８

Ｓｈｄ－１

０．１４４２

LOD　SCORE　Lg

Ｏ。１４４１５８

ＳＣ＝　１２．４０４８

ＳＣ＝　　２．１５５０
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CROS$(N)=　Self

　TOTAL

５５

１８

７３

1％

1％

1％

1％

一一

一一

＝　１

－－

Ｏ
l
O
　
O
　
　
Ｏ

ｌ
Ｃ
Ｏ
　
ｅ
ｎ
　
i
H

り
ａ
　
　
Ｃ
Ｄ
　
　
O
　
　
(
M

　
I
　
＠
　
・
　
Ｉ

Ｏ
１
　
Ｃ
Ｏ
　
ｌ
Ｏ
　
Ｏ
３

D-A　LINKAGE　？

lethal　gene-1

＊＊　D-A　LINKAGE

VARIANCE

DＡＶＣ(Ｎ)
一

一

ＬＣＲ(Ｎ)＝

JＣＤＡ(Ｎ)＝

ＪＣＤ(Ｎ)＝

ＪＣＡ(Ｎ)＝

ＪＬ工Ｎ(Ｎ)＝

０．０００５００４０６２３６

VARIANCE

ＤＶＲ(Ｎ)＝　　Ｏ。００３３７０７９０６２６

１

２

２

０

２
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致死遺伝子座と標識遺伝子座, RFLP座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）

１００

２００

３００

３５０

４００

６００

７００

７０４

７０６

７０８

７１０

７１２

７１６

７２０

７４０

７５０

７５２

７５４

７５６

７６０

７６２

７６４

７６６

７８０

７８２

７８３

７８４

８００

８５０

９００

１１１０

１ １ ２ ０

１ １２ １

１ １ ２ ２

１ １ ２ ３

１１２４

１ １２ ５

１ １ ２ ７

１ １ ２ ８

１ １ ２ ９

REM　Ｆ．Ｎ。　９１　RECLOD20　１１　1995.5. 9, OHBA,K.

REM

REM　FILE　NAME　－　RECLOD2 0　－　CALCULATION　OF　VALUE　OF　RECOMBINATION
ＤＥＦ工NT　Ｉ－Ｍ：　DEFDBL　A-H,P-Z
DIM　Dl$(2),D2$(2),D3$(3),CROSS(2)

DIM DGEN$(20),AGEN$(20),MDS(20),MAS(20)
DIM　C(20,3,3),SA(20,3),SB(20,3),SN(20),NAS(20),NDS(20),LCR(20)

DIM ＣＤ（２０），ＣＡ（２０），ＣＤＡ（２０），ＣＬＩＮ（２０）
DIM　ＪＣＤ（２０），ＪＣＡ（２０），ＪＣＤＡ（２０），ＪＬ工Ｎ（２０）

DIM

DIM
DIM

PＤＡＣ(20)，ＰＤＡＲ(20)，ＰＤＡＣＲ(20)，ＤＡＶＣ(20)，ＤＡＶＲ(20)，ＤＡＶＣＲ(20)

ＰＤＣ(20)，ＰＤＲ(20)，ＰＤＣＲ(20)，ＤＶＣ(20)，ＤＶＲ(20)，ＤＶＣＲ(20)

ＰＡＣ(20)，ＰＡＲ(20)，ＰＡＣＲ(20)，ＡＶＣ(20)，ＡＶＲ(20)，ＡＶＣＲ(20)

DIM CHIV5(10),CHIVl{10)

Dl$(l)="Aa(l)"：Dl$(2)="aa(l)"：CROS$(l)="Self
D2$(1)="A一(３)¨：D2$(2)="aa(l)"：CROS$(2)="Cross

D3$(1)="AA(1)"：D3$(2)="Aa(2)"：D3$(3)="aa(l)"

LＣＲ(Ｎ)＝

ＬＣＲ(Ｎ)＝

ｎ
　
ｎ

ｌ
(
Ｍ

ＣＨＩＶ５(１)＝３．８４１：ＣＨＩＶ５(２)＝５．９９１：ＣＨＩＶ５(３)＝７．８１５：ＣＨＩＶ５(４)＝９．４８８：ＣＨＩＶ５(５)＝１１．０７

ＣＨＩＶ５(６)＝１２．５９：ＣＨＩＶ５(７)＝１４．０７：ＣＨＩＶ５(８)＝１５．５１：ＣＨＩＶ５(９)＝１６．９２

ＣＨＩＶ１(１)＝６．６３５：ＣＨＩＶ１(２)＝９．２１：ＣＨＩＶ１(３)＝１１．３４：CHIV1(4)=１３．２８：ＣＨＩＶ１(５)＝１５．０９

ＣＨＩＶ１(６)＝１６．８１：ＣＨＩＶ１(７)＝１８．４８：ＣＨＩＶ１(８)＝２０．０９：ＣＨＩＶ１(９)＝２１．６４

DEF FNY(AO,Al,A2,A3,A4,A5,P)=A0十Ａ１＊Ｐ十Ａ２＊Ｐ＾２＋Ａ３＊Ｐ＾３十Ａ４＊Ｐ＾４十Ａ５＊Ｐ＾５

DEF　FNYD(Al,A2,A3,A4,A5,P)=Al+2！＊Ａ２＊Ｐ＋３！＊Ａ３＊Ｐ＾２＋４！＊Ａ４＊Ｐ＾３＋５！＊Ａ５＊Ｐ＾４

READ　ＲＭ＄
READ　NDAT

　FOR　Ｎ＝１　TO　NDAT
　READ　DGEN$(N),MDS(N),NDS(N),AGEN$(N),MAS(N),NAS(N),LCR(N)
　ＫＮＯ(Ｎ)＝Ｎ

　FOR　Ｉ＝１　TO　ＮＡＳ(Ｎ)
　　FOR Ｊ＝１　TO　ＮＤＳ(Ｎ)

　　　READ　C(N,I.J)

　　NEXT　Ｊ
　　　READ　SA(N,I)

　NEXT　Ｉ
　ＦＯＲＪ＝１ＴＯＮＤＳ(Ｎ)
　　READ ＳＢ(Ｎ，Ｊ)

　NEXT Ｊ
１１３０　READ ＳＮ（Ｎ）

１１４０　NEXT　Ｎ

２５００　’

２５０２　'LPRINT：ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT １１　CHI-SQUARE　TEST　FOR　SEGREGATION １１

２５０５　' CHI-SQUARE　TEST　FOR　SEGREGATION

２５１０　ｊ

２５１５　FOR　Ｎ＝１　TO NDAT

２５１７　゛

２５２０　０Ｎ　ＭＤＳ（Ｎ）ＧＯＴ０　３０００，３０３０，３０６０

３０００　ｊ
３００１

３００２

３００３

３００４

３００５

３００６

３０２８

３０３０

３０３１

３０３２

３０３３

３０３４

３０３６

LPRINT CHR$(12)

LPRINT　USING １１　＆　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＆　";RM$

ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　¨Ｎ＝　井井　¨；Ｎ

LPRINT "DGEN$(N)= ";DGEN$(N);"　MDS(N)= ";MDS(N);"　NDS(N)= ";NDS(N);

ＬＬ＝ＬＣＲ(Ｎ)：LPRINT "　　CROS$(N)=　" ;CROS$(LL)

LPRINT　ｇＩ　　　　　　　　　　ＳＥＧＲ．ＤＤ(Ｄｄ)(１)Ｄｄ(ｄｄ)(１)ＴＯＴＡＬ　　１１

GOTO　３２００

LPRINT　CHR$(12)
タ　LPRINT　OUT　OF　DATA　３

LPRINT　USING １１　＆

ゆ

ゆ １

＆　" ; RM$

LPRINT

LPRINT

USING "N=井井¨；Ｎ
"DGEN$(N)=　" :DGEN$(N) ;"　　ＭＤＳ(Ｎ)＝　";MDS(N);"　　ＮＤＳ(Ｎ)＝　";NDS(N);
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３０３７

３０３８

３０４０

ＬＬ＝ＬＣＲ（Ｎ）：LPRINT　１９

LPRINT　Ｉ¶

３０５８　GOTO　３２０２

３０６０　゛

３０６１

３０６２

３０６３

３０６４

３０６６

３０６７

３０６８

３０７０

３０９８

３２００

３２０２

３２０４

３２５０

３２５１

CROS$(N)=
SEGR.　　Ｄ

LPRINT　CHR$(12)
' LPRINT　OUT　OF　DATA　Ｉ

LPRINT　USING Ｉ９　＆

";CROS$(LL)
(3)　ｄｄ(1) TOTAL

１
・
１

ｎ
乙＠

・

& ";RM$

LPRINT USING ¨Ｎ＝井# ";N

LPRINT "DGEN$(N)= ";DGEN$(N);"　MDS(N)= ";MDS(N);"　NDS(N)= ";NDS(N);
ＬＬ＝ＬＣＲ（Ｎ）：LPRINT

LPRINT　１１

タ

GOTO　３２０４

　０Ｎ ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴＯ

　ON ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴＯ

　ON ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴＯ

゛１：１：１：１

CＲＯＳ$(Ｎ)＝　";CROS$(LL)
SEGR.　ＤＤ(1)　　Ｄｄ(2)

3250,3250,3250

４０００，５０００，５０００

６０００，７０００,８０００

dｄ(1) TOTAL　　１１

３２５２　GOSUB　２３２５５

３２７０　タ

３２７２　’ＣＡＬＣＵＬＡＴＩＯＮ　OF　ＣＨエーSQUARE　FOR　１：１：１：１

３２７４　'LPR工ＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　１１　CALCULATION　OF　CHI-SQUARE　FOR　１：１：１：１ １１
３２７６

３２８０

３２８２

３２８４

３２８６

３２８８

３２８９

３３１０

３３１２

３３１４

３３１６

３３１８

３３２０

３３２１

３３２２

LPRINT

Ｋ１＝ＮＤＳ(Ｎ)－１：Ｋ２＝ＮＡＳ(Ｎ)－１：Ｋ１２＝ＮＤＳ(Ｎ)＊ＮＡＳ(Ｎ)－１：K22=K12-K1-K2

ＣＨＩＤ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ１)：CHID1=CHIV1(K1)：ＣＨＩＡ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２)：CHIA1=CHIV1(K2)

CHIDA5=CHIV5(K12)：CHIDA1=CHIV1(K12)：ＣＶ５＝ＣＨ工V5(K22)：CV1=CHIV1(K22)

GOSUB　２３２９０

ＣＤ(Ｎ)＝(ＳＢ(Ｎ，１)＾２＋ＳＢ(Ｎ，

ＣＡ(Ｎ)＝(ＳＡ(Ｎ，１)＾２＋ＳＡ(Ｎ，

¶ｙｄ　〃９●／●７　ｄ　ｄゝハrS.－/tl　d　ハゝX1=C(N,1,1) ２十C(N,1,2)

2)^2)/(.5*SN(Ｎ))-SN(Ｎ)

2)^2)/(.5＊SN(Ｎ))-SN(Ｎ)
^2十Ｃ(Ｎ,２,１)^２十C(N,2,2)''2

CＤＡ(Ｎ)＝X1/(.25＊SN(Ｎ))一SN(Ｎ)

ＣＬＩＮ(Ｎ)＝ＣＤＡ(Ｎ)一ＣＤ(Ｎ)-ＣＡ(Ｎ)

LPRINT

３３２３　GOSUB　２３３２４
３３２４　゛

３４２５　 C゙ALCULATION　OF　RECOM. VALUE　WITH　MAXIMUM　LIKELIHOOD　METHOD １１
３４２６　１ＦＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THENGOTO　３４６６
３４２８P=(C(N,1,1)十C(N,2,2))/SN(N)
３４３０

３４３２

３４３４

３４３６

３４３８

３４４０

３４４２

３４４４

３４４６

３４４８

３４５０

３４５２

３４５４

３４５６

３４５８

３４６６

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝(Ｐ＊(１！一Ｐ))／ＳＮ(Ｎ)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ工ＮＴ：LPRINT　１１

LPRINT　USING ｌｌ　　＆

IF　Ｐ　〉　．５　THEN　GOTO

ＰＤＡＲ(Ｎ)＝Ｐ

　＆＊　＆

３４５０

PHASE　　　　RECOM. VALUE
& ";DGEN$(N),AGEN$(N)

LPRINT　１１　　ＲＥＰ。　Da/dA　¨；

LPRINT　USING ＩＩ　　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　　＃．＃井＃＃＃＃　" ;PDAR(N);

LPRINT　USING　¨　　ＤＡＶＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　" ;DAVR(N)

GOTO　３４５８

ＰＤＡＣ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＤＡＶＣ(Ｎ)＝ＤＡＶＲ(Ｎ)

LPRINT　ｎ　　ＣＯＵＰ。DA/da　¨；

LPRINT　USING １１　　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　　#.######　" ;PDAC(N);

LPRINT　USING １１　　ＤＡＶＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＣ(Ｎ)

¶Ｉ　CAL. OF

３４６８　１Ｆ　ＪＣＤ(Ｎ)＝０

３４７０ ゛

３４７２

３４７４

RE COM

　THEN

VARIANCE　　１１

VALUE　Ｗ工TH　LETHAL　FOR DGEN$(N) BY MAX.L.　METHOD　１１
GOTO　３４９６

P＝(2!＊SB(Ｎ,2)-SB(Ｎ,1))/SN(Ｎ)

ＶＲ＝((1!十Ｐ)＊(2!-Ｐ))/SN(Ｎ)
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３４７６

３４７８

３４８０

３４８２

３４８４

３４８６

３４８８

３４９０

３４９１

３４９２

３４９３

３４９４

３４９５

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　１１

LPRINT USING　¨　ＤＧＥＮ$(Ｎ)＝＆

IF　Ｐ　〉　。５　THEN　GOTO　３４９２

ＰＤＣ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　1. COUP.DL/dl　１９

LPRINT　USING ＩＩ　　ＰＤＣ(Ｎ)＝

LPRINT　USING ＩＩ　　ＤＶＣ(Ｎ)＝

GOTO　３４９６

ＰＤＲ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＤＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

Ｉ
タ

PHASE　　　　RECOM. VALUE
　　＆　";DGEN$(N)

　＃。###### ";PDC(N);

＃｡井井井＃井井井井井井井井　" ;DVC(N)

LPRINT　Ｈ　1. REP.　Dl/dL　”；

LPRINT　USING １１　　ＰＤＲ(Ｎ)＝　#.###### ";PDR(N);
LPRINT USING　¨　ＤＶＲ(Ｎ)＝　#.###井＃＃＃＃＃＃＃＃　";DVR(N)

筑大演報第12号’96

VARIANCE　　１１

３４９６　’１９　ＣＡＬ●　OF　RECOM VALUE WITH　LETHAL　FOR ＡＧＥＮ$（Ｎ）ＢＹＭＡＸ。Ｌ。METHOD　１１
３４９８　１Ｆ　ＪＣＡ(Ｎ)＝０

３５００　゛

３５０１　GOSUB　２３５０２

３５５０　゛

３９９９　GOTO　９５００

４０００　゛

４００２

４００８

３：１：３：１

４０１０　GOSUB　２３２５５

４０４０　タ

４０４２

４０４４

４０４６

４０４７

４０４８

４０４９

４０８０

４０８２

４０８４

４０８６

４０８７

４０８８

４０９０

４０９１

４０９２

４０９３

４２００

４２０２

４２０４

４２０６

４２０８

４２１０

４２１２

４２１４

４２１６

４２１８

４２２０

４２２２

４２２４

４２２６

４２２８

４２３０

４２３２

４２３４

４２３６

４２３８

４２４０

４２４２

THEN　GOTO　３５５０

Ｋ１＝ＮＤＳ(Ｎ)－１：Ｋ２＝ＮＡＳ(Ｎ)－１：Ｋ１２＝ＮＤＳ(Ｎ)＊ＮＡＳ(Ｎ)－１：K22=K12-K2-K1

ＣＨＩＤ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ１)：CHID1=CHIV1(K1)：CHIA5=CHIV5(K2)：CHIA1=CHIV1(K2)

ＣＨＩＤＡ５＝ＣＨ工V5(K12)：ＣＨＩＤＡ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ１２)：CV5=CHIV5(K22)：ＣＶ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ２２)

LPRINT

GOSUB　２３２９０

CＤ(Ｎ)＝SB(Ｎ,1)^2/(.75＊ＳＮ(Ｎ))十SB(Ｎ,2)^2/(．25＊SN(Ｎ))-SN(Ｎ)

ＣＡ(Ｎ)＝(SA(Ｎ,1)^2十ＳＡ(Ｎ,２)^２)／(．５＊ＳＮ(Ｎ))-ＳＮ(Ｎ)
Ｘ１＝(Ｃ(Ｎ,１,１)^２十Ｃ(Ｎ,2,1)^2)/(．375＊SN(Ｎ))

X2＝(Ｃ(Ｎ,1,2)^2十Ｃ(Ｎ,2,2)^2)/(.125＊SN(Ｎ))
ＣＤＡ(Ｎ)＝(X1十X2)一SN(Ｎ)
ＣＬＩＮ(Ｎ)＝ＣＤＡ(Ｎ)一ＣＤ(Ｎ)一ＣＡ(Ｎ)

LPRINT

GOSUB　23324

タCALCULATION

IF ＪＬＩＮ(Ｎ)＝０
OF　RECOM。VALUE　WITH　MAXIMUM　LIKELIHOOD　METHOD　１１
THEN　GOTO　４３００

ＡＯ＝２！*C(N,2,2)

Al = 2！*C(N,l,l)-2！＊Ｃ(Ｎ

Ａ２＝－３！＊Ｃ(Ｎ，１，１)－Ｃ(Ｎ，１

Ａ３＝ＳＮ(Ｎ)

Ａ４＝Ｏ！

Ａ５＝Ｏ！

　
タ
Ｘ
Ｉ
ｙ
／

１
<
Ｍ 2)-C(N,2,l)-C(N,2,2)
－２！*C(N,2,2)

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０８

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(Al,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　４２３６

Ｐ＝Ｐ１

GOTO　４２２４

V71=2！＊Ｐ＊(２！－Ｐ)＊(１！－Ｐ)＊(１！十Ｐ)

Ｖ７２＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！＋２！＊Ｐ－２！＊Ｐ＾２)

V7=V71/V72

４２４４　ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT １１ PHASE
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４２４６

４２４８

４２５０

４２５２

４２５４

４２５６

４２５８

４２６０

４２６２

４２６４

４２６６

４２６８

４２７０

４３００

４３０２

４３０４

４３０５

４４６２

４５００

４５０２

４５０４

４５０５

４５３６

４９９９

LPRINT　USING １９

１Ｆ　Ｐ　〉　。５　THEN

ＰＤＡＲ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝Ｖ７

ＬＰＲ工NT　ｌｌ　　ＲＥＰ。

ＬＰＲ工NT　USING １１

LPRINT　USING ９９

GOTO　４２７０

　＆

GOTO

　＆＊　＆

４２６２

＆　" ;DGEN$(N),AGEN$(N)

　Da/dA　”；

　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃＃＃　" ;PDAR(N);

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　" ;DAVR(N)

ＰＤＡＣ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＤＡＶＣ(Ｎ)＝Ｖ７

LPRINT　９１　　COUP. DA/da　ｌ'；

LPRINT USING　”　　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃　";PDAC(N) :

LPRINT

タ　91

1Ｆ

USING　ｎ　　ＤＡＶＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　”；ＤＡＶＣ(Ｎ)

　CAL. OF

ＪＣＤ(Ｎ)＝０

GOSUB　２４３０６

IF

１９　CAL. OF

　ＪＣＡ(Ｎ)＝０

GOSUB　２３５０２

５０００　゛

５０１０

５０１２　゛

５０４９　゛

５０５０　゛

５０５１　タ

RE COM
　THEN

VALUE　Ｗ工TH　LETHAL　FOR DGEN$(N) BY　MAX.L.　METHOD　１１
GOTO　４５００

RECOM VALUE WITH　LETHAL　FOR ＡＧＥＮ$（Ｎ）ＢＹMAX.L。METHOD　ｌｌ
　THEN　GOTO　４５３６

GOTO　９５００

０Ｎ ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴＯ　5050,5050,６０００

９：３：３：１

LPRINT　OUT　OF　DATA　３

５０５２　GOSUB　２５０５３

５０７０　゛

５０７２

５０７ヽ４

５０７６

５０７７

５０７８

５０７９

５１５０

５１５２

５１５４

５１５６

５１５８

５１５９

５１６０

５１６２

５１９０

５１９２

：１　AGEN$(N)

Ｋ１＝ＮＤＳ(Ｎ)－１：Ｋ２＝ＮＡＳ(Ｎ)－１：Ｋ１２＝ＮＤＳ(Ｎ)＊ＮＡＳ(Ｎ)－１：K22=K12-K1-K2

ＣＨＩＤ５＝ＣＨ工Ｖ５(Ｋ１)：ＣＨＩＤ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ１)：ＣＨＩＡ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２)：ＣＨＩＡ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ２)

CHIDA5=CHIV5(K12)：ＣＨ工ＤＡ１＝ＣＨ工V1(K12)：ＣＶ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２２)：ＣＶ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ２２)

ＬＰＲ工NT

GO SUB　23290

ＣＤ(Ｎ)＝SB(Ｎ,1)^2/(．75＊ＳＮ(Ｎ))十SB(Ｎ,2)^2/(.25

CA(Ｎ)＝SA(Ｎ,1)^2/(.75*SN(Ｎ))十SA(N,2)⌒2/( .25
×1＝Ｃ(Ｎ,1,1)^2/(.5625＊ＳＮ(Ｎ))

X2＝(Ｃ(Ｎ,1,2)^2＋Ｃ(Ｎ,2,1)^2)/(.1875＊SN(Ｎ))

X3=C(N,2,2)''2/( .0625＊SN(Ｎ))
ＣＤＡ(Ｎ)＝(X1十X2十X3)-SN(Ｎ)
ＣＬＩＮ(Ｎ)＝ＣＤＡ(Ｎ)-ＣＤ(Ｎ)-ＣＡ(Ｎ)

LPRINT

５１９５　GO SUB　２３３２４

５３０４　゛

５３１０

５３１２

５３１４

５３１６

５３１８

５３２０

５３２２

５３２４

５３２６

５３２８

５３３０

５３３２

５３３４

゛ＣＡＬＣＵＬＡＴＩＯＮ

IF ＪＬＩＮ(Ｎ)＝０

＊ＳＮ（

＊ＳＮ（

Ｎ））

Ｎ））

一SN

-SN

(Ｎ)

(Ｎ)

OF　RE COM。

THEN　GOTO

ＡＯ＝－２！*C(N,2,2)
Ａ１＝－Ｃ(Ｎ

Ａ２＝ＳＮ(Ｎ

Ａ３＝Ｏ！

Ａ４＝Ｏ！

Ａ５＝Ｏ！

Ｉ
ｊ

VALUE　WITH　MAXIMUM　LIKELIHOOD　METHOD　１１
５４５０

1,1)＋２！*C(N,l,2)+2！*C(N,2,1)十C(N,2,2)

Ｐ＝。００１：EPS=1E-O8
Y1=FNY(AO,Al,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

-
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５３３６

５３３８

５３４０

５３４２

５３４４

５３４６

５３４８

５３４９

５３５０

５３５２

５３５４

５３５６

５３５８

５３６０

５３６２

５３６４

５３６６

５３６８

５３７０

５３７２

５３７４

５３７６

５３７８

５３７９

５３８０

５３８１

５３８２

５３８３

５３８４

５３８５

５３８６

５３８７

５３８８

５３８９

５３９０

５３９１

５３９２

５３９３

５３９４

５３９５

５３９６

５３９７

５３９８

５３９９

５４００

５４５０

５４５２

５４５４

５４５５

５６２４

５６２６

５６２７

５６２８

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

１Ｆ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　５３４４

P=P1

GOTO　５３３２

Ｖ７１＝(２！十Ｐ)＊(１！－Ｐ)

V72 = 2！＊ＳＮ(Ｎ)＊(１！＋２！＊Ｐ)

Ｖ７＝Ｖ７１／Ｖ７２

ＰＳ＝ＳＱＲ(Ｐ)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ工NT　ＩＩ　　　　　　PHASE　　　　ＲＥＣＯＭ。VALUE

LPRINT　USING １１　　＆　　　＆＊　＆　　　＆　" ;DGEN$(N),AGEN$(N)

IF　PS　〉　。５　THEN　GOTO　５３６８

ＰＤＡＲ(Ｎ)＝ＰＳ

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝Ｖ７

LPRINT　１１　　ＲＥＰ。　Da/dA　¨；

LPRINT　USING ＩＩ　　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃＃＃　" ;PDAR(N);

LPRINT　USING １１　　ＤＡＶＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＲ(Ｎ)

GOTO　５３７６

ＰＤＡＣ(Ｎ)＝１！－ＰＳ：ＤＡＶＣ(Ｎ)＝Ｖ７

LPRINT　ＩＩ　　COUP.　DA/da　¨；

LPRINT　USING ＩＩ　　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃＃＃　" ;PDAC(N);

LPRINT　USING １１　　ＤＡＶＣ(Ｎ)＝　＃。＃井＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＣ(Ｎ)

゛CAL　OF　ＲＥＣＯＭ。VALUE　FOR　COUP. AND　ＲＥＰ。

IF　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN GOTO　５４５０

ＡＯ＝２！＊Ｃ(Ｎ，２，２)

Al=C(N,l,l)-2！*C(N,l,2)-2 ！*C(N,2,l)-5！*C(N,2,2)
A2=-4！*C(N,1,1)＋５！*C(N,1,2)＋５！*C(N,2,1)＋２！*C(N,2,2)

Ａ３＝６！*C(N,1,1)＋２！*C(N,2,2)

Ａ４＝－５！＊ＳＮ(Ｎ)

A5 = 2！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ６＝Ｏ！

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０９

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN GOTO　５３９３

P=P1

GOTO　５３８７

ＶＺ＝２！＊Ｐ＊(２！－Ｐ)＊(１！一Ｐ＾２)＊(１！－Ｐ＋Ｐ＾２)

ＶＷ＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！－２！＊Ｐ－６！＊Ｐ＾２＋１６！＊Ｐ＾３－８！＊Ｐ＾４)

ＶＲ＝ＶＺ／ＶＷ

ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝Ｐ：ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　　COUP.AND　REP.”；

LPRINT　USING １１　　ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃　";PDACR(N);

LPRINT USING

タ　ｌｌ　CAL. OF

IF　ＪＣＤ(Ｎ)＝０

９

GOSUB　２４３０６

タ

IF

¶Ｉ　CAL. OF

　ＪＣＡ(Ｎ)＝０

５６２９　GOSUB　２５６２９

５７５０　゛

５９９９

６０００

６００２

６０１０

６０１１

６０１２

ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨;ＤＡＶＣＲ(Ｎ)

RE COM VALUE　WITH　LETHAL　FOR DGEN$(N)

　THEN　GOTO　5626

筑大演報第12号’96

ＶＡＲ工ANCE　　ｎ

BY　MAX.L。METHOD　１１

RECOM

　THEN

VALUE　WITH　LETHAL　FOR ＡＧＥＮ$（Ｎ）ＢＹ　ＭＡＸ。Ｌ。METHOD　９１

GOTO　５７５０

GOTO　９５００

０Ｎ　ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴ０　6010,7000,８０００

゛１：２：１：１：２：１

’ＬＰＲＩＮＴ　OUT　OF　DATA　１ ：１　AGEN$ （Ｎ）

６０１３　GOSUB　２３２５５

６０５０　’
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６０５２

６０５４

６０５６

６０５７

６０５８

６０５９

６１５０

６１５２

６１５４

６１５６

６１５８

６１５９

６１６０

６１６２

６１６３

６１６４

６１９５

６３０４

６３０６

６３０８

６３１０

６３２０

６３２２

６３２６

６３２８

６３３０

６３３２

６３３４

６３３６

６３３８

６３４０

６３４２

６３４４

６３４６

６３４８

６３５０

６３５２

Ｋ１＝ＮＤＳ(Ｎ)－１：Ｋ２＝ＮＡＳ(Ｎ)－１：Ｋ１２＝ＮＤＳ(Ｎ)＊ＮＡＳ(Ｎ)－１：K22=K12-K1-K2

ＣＨＩＤ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ１)：CHID1=CHIV1(K1)：ＣＨ工Ａ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２)：ＣＨＩＡ１＝ＣＨ工V1(K2)

ＣＨＩＤＡ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ１２)：ＣＨ工DA1=CHIV1(K12)：ＣＶ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２２)：ＣＶ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ２２)

ＬＰＲ工NT

GOSUB　２３２９０

CＤ(Ｎ)＝(SB(Ｎ,1)^2十SB(Ｎ,3)^2)/(.25＊SN(Ｎ))十SB(Ｎ,2)^2/(.5＊SN(Ｎ))-SN(Ｎ)

ＣＡ(Ｎ)＝(SA(Ｎ,1)^2十SA(Ｎ,2)^2)/(．5＊SN(Ｎ))-SN(Ｎ)
X1＝(Ｃ(Ｎ,1,1)^2十Ｃ(Ｎ,１,３)^２十C(N,2,1)⌒２十Ｃ(Ｎ,2,3)^2)/(.125＊SN(Ｎ))

X2＝(Ｃ(Ｎ,1,2)^2十Ｃ(Ｎ,2,2)⌒2)/(.25*SN(Ｎ))

CＤＡ(Ｎ)＝(X1十X2)一SN(Ｎ)

ＣＬＩＮ(Ｎ)＝ＣＤＡ(Ｎ)-ＣＤ(Ｎ)一ＣＡ(Ｎ)

LPRINT

GOSUB　23324

'ＣＡＬＣＵＬＡＴＩＯＮ　OF　RECOM. VALUE　Ｗ工TH　MAXIMUM　ＬＩＫＥＬ工HOOD　METHOD　：'

IF　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THEN GOTO　６３５２

P=(C(N,1,1)十C(N,2,3))/SN(N)

Ｖ６＝(２！＊Ｐ＊(１！－Ｐ))／ＳＮ(Ｎ)

ＬＰＲ工ＮＴ：ＬＰＲ工ＮＴ：ＬＰＲ工NT　１９

ＬＰＲ工NT　USING ｎ　　＆　　　＆＊　＆

IF　Ｐ　〉　。５　THEN　GOTO　６３４４

ＰＤＡＲ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝Ｖ６

PHASE　　　　RE COM。VALUE
＆　";DGEN$(N),AGEN$(N)

ＬＰＲ工NT　ＩＩ　　REP.　Da/dA　¨；

ＬＰＲ工NT USING　¨　　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃　" ;PDAR(N);

ＬＰＲｴNT　USING ¶Ｉ　　ＤＡＶＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　";DAVR(N)

GOTO　６３５２

ＰＤＡＣ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＤＡＶＣ(Ｎ)＝Ｖ６

ＬＰＲ工NT　１１　　COUP. DA/da　¨；

ＬＰＲ工NT　USING ｌｔ　　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃　" ;PDAC(N):

ＬＰＲ工NT　USING ¶Ｉ　　ＤＡＶＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＣ(Ｎ)

６３５４　タ　１１　CAL. OF

６３５６ IF ＪＣＤ(Ｎ)＝０

６３５８タ

６３５９　GOSUB　２６３６０

６５３０ ゛

６５３２　タ　１１　ＣＡＬ。OF

６５３４ １Ｆ ＪＣＡ(Ｎ)＝０

６５３６ ゛

6537

6610

6999
7000

7002
7010

7011

7012
7013

7050
7052

7054

7056
7057

7058
7059
７

７

GOSUB　２３５０２

　　GOTO　９５００

タ
　
タ

RE COM

　THEN

RE COM

　THEN

１

Ｉ
Ｉ

２
・

Ｉ
Ｉ

Ｉ
ａ
・

９
り　

Ｉ
Ｉ

ｇ
）

Ｉ
Ｉ

３

VARIANCE

VALUE Ｗ工TH　LETHAL　FOR　ＤＧＥＮ$（Ｎ）ＢＹ　ＭＡＸ●Ｌ。METHOD　９１

GOTO　６５３２

VALUE ＷｴTH　LETHAL　FOR ＡＧＥＮ$（Ｎ）ＢＹ　MAX. L.　METHOD　９１

GOTO　６６１０

LPRINT OUT　OF DATA　３ :１　AGEN$ (Ｎ)

GOSUB　２５０５３

Ｋ１＝ＮＤＳ(Ｎ)－１：Ｋ２＝ＮＡＳ(Ｎ)－１：Ｋ１２＝ＮＤＳ(Ｎ)＊ＮＡＳ(Ｎ)－１：K22=K12-K1-K2

ＣＨＩＤ５＝ＣＨｴＶ５(Ｋ１)：CHID1=CHIV1(K1)：ＣＨＩＡ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２)：ＣＨＩＡ１＝ＣＨｴＶ１(Ｋ２)

CHIDA5=CHIV5(K12)：ＣＨＩＤＡ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ１２)：ＣＶ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２２)：ＣＶ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ２２)

LPRINT

GOSUB　２３２９０

150 '

152　CD(Ｎ)＝(SB(Ｎ,1)^2十ＳＢ(Ｎ,3)^2)/(｡25*SN(Ｎ))十SB(Ｎ,2)^2/(｡5＊SN(Ｎ))-SN(Ｎ)
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７１５４

７１５６

７１５８

７１５９

７１６０

７１６２

７１６３

７１６４

CＡ(Ｎ)＝SA(Ｎ,1)^2/(．75*SN(Ｎ))十SA(Ｎ,2)^2/(.25＊SN(Ｎ))-SN(Ｎ)
X1＝(Ｃ(Ｎ,1,1)^2＋Ｃ(Ｎ,1,3)^2)/(.1875＊SN(Ｎ))
X2＝Ｃ(Ｎ,1,2)^2/(.375＊SN(Ｎ))十Ｃ(Ｎ,2,2)^2/(.125＊SN(Ｎ))

X3＝(Ｃ(Ｎ,2,1)^2＋Ｃ(Ｎ,2,3)⌒2)/(.0625＊SN(Ｎ))

ＣＤＡ(Ｎ)＝(X1＋X2十X3)一SN(Ｎ)
ＣＬＩＮ(Ｎ)＝ＣＤＡ(Ｎ)-ＣＤ(Ｎ)一ＣＡ(Ｎ)

LPRINT

７１９５　GOSUB　２３３２４

７２９９　タ

７３００

７３０２

７３０４

７３０６

７３０８

７３１０

７３１２

７３１４

７３１６

７３１８

７３２０

７３２２

７３２４

７３２５

７３２６

７３２７

７３２８

７３２９

７３３０

７３３１

７３３２

７３３４

７３３８

７３４０

７３４２

７３４４

７３４６

７３４８

７３５０

７３５２

７３５４

７３５６

７３５８

７３６０

７３６１

７３６２

７３６４

７３６６

７３６８

７３７０

７３７２

７３７４

７３７６

７３７８

７３８０

７３８２

７３８４

７３８６

７３９０

７３９２

７３９４

７３９６

７３９８

タCALCULATION

IF ＪＬＩＮ(Ｎ)＝０

筑大演報第12号’96

OF　RECOM. VALUE　WITH　MAXIMUM　LIKELIHOOD　METHOD Ｉ９

THEN　GOTO　７４２０

ＡＯ＝２！*C(N,1,l)+2！*C(N,2,2)＋４！*C(N,2,3)

Ａ１＝－４！＊(Ｃ(Ｎ，１，１)十C(N,2,1))-2！*C(N,l,2)-5！＊Ｃ(Ｎ，２，２)－６！*C(N,2,3)

A2 = 2！＊(Ｃ(Ｎ，１，１)十C(N,2,1)十C(N,2,2)十C(N,2,3))＋５！*C(N,l,2)-4！*C(N,1,3)
A3 = 2！＊(Ｃ(Ｎ，１，１)＋Ｃ(Ｎ，２，２))＋６！＊Ｃ(Ｎ，１，３)＋４！*C(N,2,3)

A4=-5！*SN(N)+C(N,1,1)+C(N,2,1)一C(N,1,3)-C(N,2,3)
A5 = 2！＊ＳＮ(Ｎ)

Ｐ＝。００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０８

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))＜＝　EPS　THEN GOTO　７３２９

P=P1

GOTO　７３２２

V71 = 2！＊Ｐ＊(２！－Ｐ)＊(１！－Ｐ十Ｐ＾２)＊(１！－Ｐ＾２)

Ｖ７２＝ＳＮ(Ｎ)＊(４！－５！＊Ｐ－３！＊Ｐ＾２＋１６！＊Ｐ＾３－８！＊Ｐ＾４)

V7=V71/V72

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ｔｌ　　　　　　PHASE　　　　RECOM. VALUE　　　　　　　VARIANCE "

LPRINT　USING １１　　＆　　＆＊＆　　& ";DGEN$(N),AGEN$(N)

工Ｆ　Ｐ　〉　。５　THEN　GOTO　７３５２

ＰＤＡＲ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝Ｖ７

LPRINT　１１　　REP.　　Da/dA　¨；

LPRINT　USING １１　　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃＃＃　";PDAR(N);

LPRINT　USING ＩＩ　　ＤＡＶＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＲ(Ｎ)

GOTO　７３６０

ＰＤＡＣ(Ｎ)＝１！一Ｐ：ＤＡＶＣ(Ｎ)＝Ｖ７

LPRINT　ｌｌ　　ＣＯＵＰ。DA/da　¨；

LPRINT　USING ＩＩ　　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃＃＃　";PDAC(N);

LPRINT　USING ＩＩ　　ＤＡＶＣ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＣ(Ｎ)

' CAL　OF　RECOM。VALUE　FOR　ＣＯＵＰ。AND　ＲＥＰ。

工Ｆ　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN　GOTO　７４２２

A0=C(N,2,l)十C(N,2,3)

Ａ１＝－ＳＮ(Ｎ)＋３！*C(N,l,2)-2！*C(N,2,l)-C(N,2,2)-2！*C(N,2,3)

Ａ２＝３！=I=(C(N,1,1)十C(N,1,3)十C(N,2,2))-12！＊Ｃ(１，２)十C(N,2,2)-C(N,2,1)-C(N,2,3)

Ａ３＝２！＊ＳＮ(Ｎ)＋３０！*C(N,1,2)＋１６！*C(N,2,1)＋６！*C(N,2,2)＋１６！*C(N,2,3)

Ａ４＝－２０！＊ＳＮ(Ｎ)－３０！＊Ｃ(Ｎ，１，２)－２０！＊Ｃ(Ｎ，２，１)－１０！*C(N,2,2)-20！*C(N,2,3)

A5 = 36！＊ＳＮ(Ｎ)＋１２！＊Ｃ(Ｎ，１，２)＋８！*C(N,2,1)＋４！*C(N,2,2)+8！＊Ｃ(Ｎ，２，３)

A6=-28！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ７＝８！＊ＳＮ(Ｎ)

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０８

ＴＺ＝ＡＯ十Ａ１＊Ｐ十Ａ２＊Ｐ＾２＋Ａ３＊Ｐ＾３十Ａ４＊Ｐ＾４十Ａ５＊Ｐ＾５十Ａ６＊Ｐ⌒６十Ａ７＊Ｐ⌒７

ＴＷ＝Ａ１＋２！*Ａ２＊Ｐ＋３！＊Ａ３＊Ｐ＾２＋４！＊Ａ４＊Ｐ＾３＋５！＊Ａ５＊Ｐ＾４＋６！＊Ａ６＊Ｐ＾５＋７！＊Ａ７＊Ｐ＾６

Ｐ１＝Ｐ－ＴＺ／ＴＷ

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　７３９８

P=P1

GOTO　７３８４

ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝Ｐ
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致死遺伝子座と標識遺伝子座,ＲＦＬＰ座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

７４００

７４０２

７４０３

７４０４

７４０６

７４０８

７４１０

７４１２

７４１４

７４２０

７４２２

７４２４

７４２６

７４２７

７５８４

ＶＺ＝２！＊(１！－Ｐ十Ｐ^２)＊(１！＋２！＊Ｐ－２！＊Ｐ⌒２)＊(Ｐ－Ｐ＾２)＊(１！－２！＊Ｐ＋２！＊Ｐ＾２)

ＶＷ＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！－２４！＊Ｐ＾２＋８０！＊Ｐ＾３－１２０！＊Ｐ⌒４＋９６！＊Ｐ＾５－３２！＊Ｐ＾６)

IF　ＶＷ＝Ｏ！　THEN　GOTO　７４０６

ＶＲ＝ＶＺ／ＶＷ：ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝ＶＲ：GOTO　７４０８

ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝Ｏ！

LPRINT　１１　　ＣＯＵＰ。AND　REP. " ;

LPRINT　USING １１　　ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃＃＃　";PDACR(N);

LPRINT　USING １１　　ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝＃。＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＣＲ(Ｎ)：GOTO　７４２０

'LPRINT　１９　　ＣＯＵＰ●　AND　ＲＥＰ。一　SQR(一)　91

タ

}ｌｌ　CAL. OF

IF　ＪＣＤ(Ｎ)＝０

GOSUB　２６３６０

７６００　タ　１９　CAL. OF

７６０２　１Ｆ　ＪＣＡ(Ｎ)＝０

７６０４ ゛

７６０５　GOSUB　２５６２９

７７４２ ゛

7999
8000

8001
8002

8003
8004

8006
8008

8010
8012

8014
8016

8018
8020
8022

8024
8026

8030
8032

8034
8036

8037
8038

GOTO　９５００

RE COM
　THEN

RE COM

　THEN

VALUE　WITH　LETHAL　FOR DGEN$(N) BY ＭＡＸ●Ｌ。METHOD　１１
GOTO　７６００

VALUE　Ｗ]:TH　LETHAL　FOR AGEN$(N) BY　ＭＡＸ。Ｌ．　METHODｎ
GOTO　７７４２

゛１：２：１：２：４：２：１：２：１

' LPRINT　OUT　OF　DATA　１：２：１　AGEN$(N)

LPRINT　"AGEN$(N)=　" ;AGEN$(N)：LPRINT　"MAS(N)=　" ;MAS(N)
ＬＰＲＩＮＴ¨ＮＡＳ(Ｎ)＝”；ＮＡＳ(Ｎ)

ＦＯＲＩ＝１ＴＯＮＡＳ(Ｎ)：LPRINT USING ¨　　　　　　　＆　　　& ";D3$(I) ;
　　FOR J=l TO ＮＤＳ(Ｎ)
　　LPRINT　USING １１　＃＃＃＃＃　";C(N,I,J);
　　NEXT　Ｊ

　LPRINT　USING １９　　＃＃＃＃＃　　";SA[Ｎ，]:)
NEXT　Ｉ

　ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ＩＩ　　　　　　　　TOTAL　　”；
FOR Ｊ＝１TO ＮＤＳ(Ｎ)
　LPRINT　USING １１　　##### ";SB(N,J)

NEXT　Ｊ

一
タ

　LPRINT　USING １９　　＃＃＃＃＃¨；ＳＮ(Ｎ)

タ

Ｋ１＝ＮＤＳ(Ｎ)－１：Ｋ２＝ＮＡＳ(Ｎ)－１：Ｋ１２＝ＮＤＳ(Ｎ)＊ＮＡＳ(Ｎ)－１：K22=K12-K1-K2

ＣＨＩＤ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ１)：CHID1=CHIV1(K1)：ＣＨＩＡ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ２)：CHIA1=CHIV1(K2)

ＣＨＩＤＡ５＝ＣＨＩＶ５(Ｋ１２)：ＣＨＩＤＡ１＝ＣＨ工V1(K12)：CV5=CHIV5(K22)：ＣＶ１＝ＣＨＩＶ１(Ｋ２２)

LPRINT

８０３９　GOSUB　２３２９０

８１５０　゛

８１５２

８１５４

８１５６

８１５８

８１５９

８１６０

８１６２

８１６３

８１６４

CＤ(Ｎ)＝(SB(Ｎ,1)^2＋SB(Ｎ,3)^2)/(.25＊SN(Ｎ))＋SB(Ｎ

_..J-_●　J　　J　　　●皿　　　　－
2）^2/（。5＊SＮ　　　：　：　二　　こ　'ｒ＿　　　　－　ｙ‾ｆ　‾・ｙ ｔ－－－　一一－Ｘ‘'Ｚｊ '･-"" V" > " y　｀J／ X ● tj ' kJI^

ＣＡ(Ｎ)＝(SA(Ｎ，1)＾2十ＳＡ(Ｎ，３)＾２)／(．２５＊ＳＮ(Ｎ))＋ＳＡ(Ｎ，２)＾２／(．５＊ＳＮ

皿皿還　Ｊ_．Ｊ-_　－　－ｓａ－　　－

(Ｎ
))-SN(Ｎ)
))-SN(Ｎ)

Ｘ１＝(Ｃ(Ｎ，１，１)＾２＋Ｃ(Ｎ，１，３)＾２十C(N,3,1)''2十Ｃ(Ｎ，３，３)＾２)／(．０６２５＊ＳＮ(Ｎ))

Ｘ２＝(Ｃ(Ｎ，１，２)＾２十Ｃ(Ｎ，２，１)＾２十Ｃ(Ｎ，２，３)＾２十Ｃ(Ｎ，３，２)＾２)／(．１２５＊ＳＮ(Ｎ))

X3=C(N,2,2)"2/(.25*SN(N))

ＣＤＡ(Ｎ)＝(Ｘ１十X2十X3)-SN(N)

ＣＬＩＮ(Ｎ)＝ＣＤＡ(Ｎ)－ＣＤ(Ｎ)一ＣＡ(Ｎ)

LPRINT

８１９５　GOSUB　２３３２４

８１９６　゛

８３００　'ＣＡＬＣＵＬＡＴ工ONOF　ＲＥＣＯＭ．ＶＡＬＵＥ(Ｐ)ＷＩＴＨMAXIMUM ＬＩＫＥＬ工HOOD METHOD １１

８３１０　工ＦＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THEN ＧＯＴ０８５８５

８３１５　LPRINT

８３２０　ＡＯ＝２！*(C(N,1,1)十C(N,3,3) )十C(N,1,2)十C(N,2,1)十C(N,2,3)十C(N,3,2)

８３２５Ａ１＝－４！＊ＳＮ(Ｎ)－２！＊(Ｃ(Ｎ，１，１)十C(N,3,3)-C(N,l,3)-C(N,2,2)-C(N,3"l))

８３３０Ａ２＝６！＊ＳＮ(Ｎ)＋２！*(C(N,1,1)+C(N,3,3)-C(N,1,3)-C(N,3,1))
８３３５A3=-4！＊ＳＮ(Ｎ)
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８３４０

８３４５

８３５０

８３５５

８３６０

８３６５

８３７０

８３７５

８３８０

８３８５

８３９０

８４００

８４０１

８４０５

８４１０

８４１５

８４１６

８４１７

８４１８

８４１９

８４２０

８４２１

８４２２

８４２３

８４２４

８４２５

８４３０

８４３５

８４４０

８４４５

８５５０

８５５５

８５６０

８５６５

８５７０

８５７５

８５８０

８５８２

８５８４

８５８５

８５８６

８５８８

筑大演報第12号’96

Ａ４＝Ｏ！

Ａ５＝Ｏ！

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０９

Yl=FNY(AO,Al,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　８３９０

P=P1

GOTO　　８３６０

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　１１　　　　　　PHASE　　　　RECOM. VALUE

LPRINT　USING ＩＩ　　＆　　＆＊＆　　& ";DGEN$(N),AGEN$(N)

ＶＲ＝(Ｐ＊(１！一Ｐ)＊(１－２！＊Ｐ＋２！＊Ｐ＾２))／(２！＊ＳＮ(Ｎ)＊(１！－３！＊Ｐ＋３！＊Ｐ＾２))

IF　Ｐ　〉　．５　THEN　GOTO　８４２０

ＰＤＡＲ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＡＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　　REP.　　Da/dA　¨；

LPRINT　USING ＩＩ　　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　　#.######　" ;PDAR{N);

LPRINT　USING １１　　ＤＡＶＲ(Ｎ)＝　井．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　";DAVR(N)

GOTO　８４２５

ＰＤＡＣ(Ｎ)＝１！一Ｐ：ＤＡＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　　ＣＯＵＰ。DA/da　”；

LPRINT　USING １１　　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃　" ;PDAC(N);

LPRINT　USING １１　　ＤＡＶＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＤＡＶＣ(Ｎ)

'GOTO　８９５０

VARIANCE　　ｎ

IF ＬＣＲ(Ｎ)＝　１　THEN GOTO　８５８５

' COUP。AND　REP.

Z1=C(N,1,1)十C(N,1,3)十C(N,2,2)十C(N,3,1)十C(N,3,3)

Ｚ２＝ＳＮ(Ｎ)＾２－２！＊ＳＮ(Ｎ)＊Ｚ１

IF　Ｚ２　く　Ｏ！　GOTO　８５８２

Ｐ８＝(ＳＮ(Ｎ)十SQR(Z2))/(2！＊ＳＮ(Ｎ))

ＶＲ８＝((Ｐ８－Ｐ８＾２)＊(１！－２！＊Ｐ８＋２！＊Ｐ８＾２))／(２！＊ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ８＋４！＊Ｐ８＾２))

ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝Ｐ８：ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝ＶＲ８

LPRINT　ＩＩ　　COUP.AND　REP ／Ｉ；

LPRINT　ＵＳ工NG　１１　　ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃＃＃　" ;PDACR(N);

LPRINT
LPRINT

ｊ　１１

１Ｆ

ＵＳ工NG　１１　　ＤＡＶＣＲ(Ｎ)＝＃。＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　" ;DAVCR(N)：GOTO　８５８５

１１　　ＣＯＵＰ●　AND　ＲＥＰ。－　SQR(一)　¶1

　CAL. OF

ＪＣＤ(Ｎ)＝０

８５８９　GO SUB　２６３６０

８７５０　タ

８７６０　１　" CAL. OF

８７６２　１Ｆ　ＪＣＡ(Ｎ)＝０

８７６４ ゛

RECOM

　THEN

RECOM

　THEN

VALUE　WITH　LETHAL　FOR DGEN$(N) BY MAX.L。METHOD　ｌｌ

GOTO　８７６０

VALUE Ｗ工TH　LETHAL　FOR ＡＧＥＮ$（Ｎ）ＢＹ　MAX.L.　METHOD ＩＩ
GOTO　８９５０

８７６６ＡＯ＝２！＊ＳＡ(Ｎ，３)

８７６８Al=-2！＊ＳＡ(Ｎ，２)－４！＊ＳＡ(Ｎ，３)

８７７０A2=-4！*SA(N,1)＋５！＊ＳＡ(Ｎ，２)＋２！＊ＳＡ(Ｎ，３)
８７７２

８７７４

８７７６

８７７８

８７８０

８７８２

８７８４

８７８６

８７８８

８７９０

８７９２

８７９４

８７９６

Ａ３＝６！＊ＳＡ(Ｎ，１)＋２！＊ＳＡ(Ｎ，３)

Ａ４＝－６！*SA(N,l)-5！＊ＳＡ(Ｎ，２)－４！＊ＳＡ(Ｎ，３)

A5 = 2！＊ＳＮ(Ｎ)

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０９

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　　８７９４

Ｐ＝Ｐ１

GOTO　　８７８２

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　１１　　　　　　PHASE　　　　RECOM. VALUE

LPRINT　USING ｌｔ　　AGEN$(N)=　＆　　　＆　" ;AGEN$(N)
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８７９８

８８００

８８０２

８８０４

８８０６

８８０８

８８１０

８８１２

８８１４

８８１６

８８１８

８８２０

８８２２

８８２４

８８２６

８８２８

８８３０

８８３２

８８３４

８８３６

８８３８

８８４０

８８４２

８８４４

８８４６

８８４８

８８５０

８８９２

８８９４

８８９６

８８９８

８９００

８９０２

８９０４

８９０６

８９０８

８９１０

８９１２

８９１４

８９１６

８９５０

９５００

１０１００

１０８０１

１０８０２

１０８０３

１０８０４

１０８０５

１０８０６

１０８０７

１０８０８

１０８０９

１０８１０

１０８１１

１ ０ ８ １ ２

１０８１３

１０８１４

１ ０ ８ １ ５

１０８１６

１０８１７

１ ０ ８ １ ８

１ ０ ８ １ ９

１０８２０

Ｖ１＝３！＊Ｐ＊(２！－Ｐ)＊(１！－Ｐ＾２)＊(１！－Ｐ十Ｐ＾２)

V2 = 2！＊ＳＮ(Ｎ)＊(２！－４！＊Ｐ－３！＊Ｐ＾２＋１４！＊Ｐ^３－７！＊Ｐ^４)

ＶＲ＝Ｖ１／Ｖ２

IF Ｐ　〉．５　THEN GOTO ８８１８

ＰＡＣ(Ｎ)＝Ｐ

ＡＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　Ｉ１　1. COUP.DL/dl　ｌｌ

LPRINT　USING ｎ　　ＰＡＣ(Ｎ)＝

LPRINT　USING １１　　ＡＶＣ(Ｎ)＝

GOTO　８８２８

ＰＡＲ(Ｎ)＝１！一Ｐ：ＡＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

Ｉ
タ

　　＃．＃#＃＃＃＃　" ;PAC(N);

井.####井井＃井#井井井　”;ＡＶＣ（Ｎ）

LPRINT　９１　1. REP.　Dl/dL　¨；

LPRINT　USING １１　　ＰＡＲ(Ｎ)＝　　　＃．＃＃＃＃＃＃　";PAR(N):

LPRINT　USING ＩＩ　　ＡＶＲ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　";AVR(N)

ｊ

IF ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN GOTO ８９５０

ＡＯ＝－ＳＡ(Ｎ，１)＋２！＊ＳＡ(Ｎ，２)－ＳＡ(Ｎ，３)

Ａ１＝－６！＊ＳＡ(Ｎ，２)

A2 = 6！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ３＝－４！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ４＝Ｏ！：Ａ５＝Ｏ！

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０９

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　８８９６

Ｐ＝Ｐ１

GOTO　８８４４

ＶＲ８＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！一一４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ＾２)

IF　VR8　＝く　Ｏ！　THEN　GOTO　８９０４

ＡＶＣＲ(Ｎ)＝((１！一Ｐ十Ｐ＾２)＊(１！＋２！＊Ｐ－２！＊Ｐ＾２))／(２！＊ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ＾２))

GOTO　８９０８

ＡＶＣＲ(Ｎ)＝Ｏ！

PACR{N)=P
LPRINT　Ｉ１　3. COUP.AND　REP. ";

LPRINT　USING ＩＩ　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝　　#.######　";PACR(N);

LPRINT　USING ＩＩ　　ＡＶＣＲ(Ｎ)＝　#.############　";AVCR(N)：GOTO　８９５０
'LPRINT　Ｉ¶　3. COUP. AND　REP.一　SQR(-)　11
－

REM　CALCULATION　OF　LOD　SCORE

DEF　ＦＮＺ１(Ｐ，Ｎ１)＝(１－Ｐ)＾Ｎ１

DEF　ＦＮＺ２(Ｐ，Ｎ２)＝Ｐ＾Ｎ２

DEF　FNZ3(P,N3)=(2！－Ｐ)＾Ｎ３

DEF　FNZ4(P,N4)=(1！十Ｐ)＾Ｎ４

DEF　ＦＮＺ５(Ｐ，Ｎ５)＝(３！－２！＊Ｐ十Ｐ^２)＾Ｎ５

DEF　FNZ6(P,N6)=(2！＊Ｐ－Ｐ＾２)＾Ｎ６

DEF　FNZ7(P,N7)=(2！十Ｐ^２)＾Ｎ７

DEF　ＦＮＺ８(Ｐ，Ｎ８)＝(１！－Ｐ^２)＾Ｎ８

DEF　FNZ9(P,N9)=(2！十Ｐ－Ｐ^２)＾Ｎ９

DEF　FNZ1O(P,N1O)=(1！－Ｐ十Ｐ^２)＾Ｎ１０

DEF　FNZ11(P,N11)=(1！－２！＊Ｐ十Ｐ^２)⌒Ｎ１１

DEF　ＦＮＺ１２(Ｐ，Ｎ１２)＝(Ｐ＾２)＾Ｎ１２

DEF　ＦＮＺ１３(Ｐ，Ｎ１３)＝(Ｐ－Ｐ＾２)＾Ｎ１３

DEF　FNZ14{P,N14)={1！＋２！＊Ｐ－２！＊Ｐ＾２)＾Ｎ１４

DEF　FNZ15(P,N15)=(2！－２！＊Ｐ＋２！＊Ｐ⌒２)＾Ｎ１５

DEF　FNZ16(P,N16)=(2！＊Ｐ－２！＊Ｐ＾２)＾Ｎ１６

DEF　FNZ17(P,N17)=(1！－２！＊Ｐ＋２！＊Ｐ＾２)＾Ｎ１７

DEF　FNZ18(P,N18)=(2！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ^２)＾Ｎ１８

DEF　FNZ19(P,N19)=(4！＊Ｐ－４！＊Ｐ＾２)＾Ｎ１９

ＴＬ＝ＬＯＧ(１０)

-
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１０８２１

１０８２２

１０８２３

１０８２４

１０８２５

１２５０２

１２５０５

１２ ５ １ ５

１２５２０

１３２００

１３２０２

１３２０４

１３２５０

１３２５５

１３２５６

１３２５８

１３２６０

１３２６２

１３２６４

１３２６５

１３２６６

１３２６８

１３２７０

１３２７２

１３２７４

１３２７６

１３２７８

１３２８０

１３２｀８２

１３２８４

１３２８６

１３２８８

１３２９０

１３２９２

１３２９４

１３２９６

１３２９８

１３３００

１３３０２

１３３０４

１３３０６

１３３０８

１ ３ ３ １０

１ ３ ３ １ ２

１ ３ ３ １４

１ ３ ３ １ ６

１ ３ ３ １８

１３３２０

１３３２２

１３３２４

１３３２６

１３３２８

１３３３０

１３３３２

１３３３４

１３３４０

１３３４１

１３３４２

１３３４３

筑大演報第12号’96

DEF FNW1(M1)=(２．２５)^ＭＩ

DEF FNW2(M2)=(1.5)"M2

DEF ＦＮＷ３(Ｍ３)＝(．７５)^Ｍ３

DEF ＦＮＷ４(Ｍ４)＝(．５)＾Ｍ４

DEF ＦＮＷ５(Ｍ５)＝(．２５)^Ｍ５

'LPRINT：ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ工ＮＴ：ＬＰＲ工NT　１９　CHI-SQUARE　TEST　FOR　SEGREGATION　１１

' CHI-SQUARE　TEST　FOR　SEGREGATION

　'Ｎ＝ＫＮＯ(Ｎ)

　ON MDS(N) GOTO 13200,13202,１３２０４

　０Ｎ ＭＡＳ(Ｎ)ＧＯＴＯ　13250,13250,１３２５０

　０Ｎ ＭＡＳ(Ｎ)ＧＯＴＯ　14000,15000,１５０００

　０Ｎ ＭＡＳ(Ｎ)ＧＯＴＯ　16000,17000,１８０００

゛１：１：１：１

'ＬＰＲＩＮＴ　"AGEN$(N)=　" ;AGEN$(N)：LPRINT　"MAS(N)=　　" ;MAS(N)

'LPRINT　¨ＮＡＳ(Ｎ)＝　　";NAS(N)：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT

IF ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ THEN ＧＯＴＯ１３２９４

K1=C(N,1,1)：K2=C(N,1,2)

K3=C(N,2,1)：K4=C(N,2,2)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆　　　＆＊＆

IF　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＤＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１３２８０

Ｐ＝ＰＤＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　#.####　" ;P;

U1=FNZ1(P,K1)/FNW4(K1)：U2=FNZ1(P.K4)/FNW4(K4)

U3=FNZ2(P,K2)/FNW4(K2)：U4=FNZ2(P,K3)/FNW4(K3)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT USING ”　　ＳＣ＝＃＃＃．＃＃＃＃　" ;SC

GOTO　１３２９４

１Ｆ ＰＤＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＤＡＲ(Ｎ)〉．５ THEN ＧＯＴ０１３２９４

Ｐ＝ＰＤＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　#.####　" ;P;

U1=FNZ2(P,K1)/FNW4(K1)：U2=FNZ2(P,K4)/FNW4(K4)

U3=FNZ1(P,K2)/FNW4{K2)：U4=FNZ1 (P, K3 )./FNW4 (K3 )

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT　USING　１１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　" ;SC

'ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR DGEN$(N) 1：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＤ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１３３４０

N1=SB(N,1)：N2=SB(N,2)

IF ＰＤＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＣ(Ｎ)〉。５ THEN ＧＯＴＯ１３３２０

Ｐ＝ＰＤＣ(Ｎ)：LPRINT　USING Ｉ･　ＰＤＣ(Ｎ)＝　＃。#### ";P

&";DGEN$(N),AGEN$(N)

&";DGEN$(N)

・
夕

G1=FNZ3(P,N1)/FNW2(N1)：G2 =FNZ4(P,N2)/FNW2(N2)

GG=G1*G2：IF　ＧＧ＝＜Ｏ！　THEN　GOTO　１３３１６

ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

LPRINT　USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS：　GOTO　１３３４０

LPRINT　ＩＩ　　　ＯＤＤＳ＝　０．”：GOTO　１３３４０

タ

IF ＰＤＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＲ(Ｎ)〉．５ THEN GOTO １３３４０

Ｐ＝ＰＤＲ(Ｎ)：LPRINT USING １１　ＰＤＲ(Ｎ)＝　#.#### ";P;

G21=FNZ4(P,N1)/FNW2(N1)：G22=FNZ3(P,N2)/FNW2(N2)

GG2=G21*G22：　IF　GG2 =くＯ！　THEN　GOTO　１３３３４

ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS2

GOTO　１３３４０

LPRINT　１１　　　０ＤＤＳ＝　０．　１１

’ＬＯＤ　SCORE　ＣＡＬＣＵＬＡＴ工ON　FOR AGEN$(N) 1：１

ＬＰＲ工ＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＡ（Ｎ）＝Ｏ　THEN GOTO　１３４００

１３３４４　GOSUB　３３３４６

１３３４５　゛

１３３４６ N1=SA(N,1)：N2=SA(N,2)

１３３４８　工Ｆ　ＰＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN　GOTO　１３３６６
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１３３５０

１３３５４

１３３５６

１３３５８

１３３６０

１３３６２

１３３６６

１３３６８

１３３７０

１３３７２

１３３７４

１３３７６

１３３７８

１３３８０

１３４００

１４０００

１４００２

１４０１２

１４０１４

１ ４ ０ １ ６

１４０１８

１４０２０

１４０２１

１４０２２

１４０２４

１４０２６

１４０２８

１４０３０

１４０３２

１４０３４

１４０３６

１４０３８

１４０４０

１４０４２

１４０４４

１４０４６

１４０５０

１４０５２

１４０５３

１４０５４

１４０５５

１４０５８

１ ４ １ １４

１ ４ １ ２ ２

１ ４ １ ２ ３

１ ４ １ ２ ４

Ｐ＝ＰＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING　９･　ＰＡＣ(Ｎ)＝　井。＃＃＃井　" ;P;

G1=FNZ3(P,N1)/FNW2(N1)：G2=FNZ4(P,N2)/FNW2(N2)

ＧＧ＝Ｇ１＊Ｇ２：IF　ＧＧ＝くＯ！　THEN　GOTO　１３３６２

ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

LPRINT　USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井。井井井井　";GS：　GOTO　１３４００

LPRINT　ｇｔ　　　ＯＤＤＳ＝　Ｏ。”：GOTO　１３４００

１Ｆ　ＰＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＡＲ(Ｎ)〉。５　THEN　GOTO　１３４００

Ｐ＝ＰＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＡＲ(Ｎ)＝　＃。#### ";P;

G21=FNZ4(P,N1)/FNW2(N1)：G22=FNZ3(P,N2)/FNW2(N2)

GG2=G21*G22：　IF　GG2 =くＯ！　THEN　GOTO　１３３８０

ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井。井井井井　";GS2

GOTO　１３４００

LPRINT　１１　　　０ＤＤＳ＝　０．　１１

GOTO　１８４９０

'３：１：３：１

'ＬＰＲＩＮＴ　"AGEN$(N)=　";AGEN$(N)：LPRINT　"MAS(N)=　　" ;MAS(N)
'LPRINT　¨ＮＡＳ(Ｎ)＝　　" ;NAS(N)：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT

IF　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１４０５０

K1=C(N,1,1)：K2=C(N,1,2)

K3=C(N,2,1)：K4=C(N,2,2)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　¨ＬＯＤ　SCORE　＆　　　＆＊＆　　　&";DGEN$(N),AGEN$(N)
エＦ ＰＤＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１４０３６

Ｐ＝ＰＤＡＣ(Ｎ)：LPRINT　ＵＳ工NG　１１　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃　";P;

U1=FNZ3(P,K1)/FNW2(K1)：U2=FNZ4(P,K3)/FNW2(K3)

U3=FNZ2(P,K2)/FNW4(K2)：U4=FNZ1(P,K4)/FNW4(K4)
ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC
GOTO　１４０５０

１Ｆ ＰＤＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＡＲ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１４０５０

Ｐ＝ＰＤＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　#.####　";P;

U1=FNZ4(P,K1)/FNW2(K1)：U2=FNZ3(P,K3)/FNW2(K3)

U3=FNZ1(P,K2)/FNW4(K2)：U4=FNZ2(P,K4)/FNW4(K4)
ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT USING ｎ　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC
'ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION FOR DGEN$(N) 3：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINTUSING　¨ＬＯＤ　SCORE　＆　　　&";DGEN$(N)

IF ＪＣＤ(Ｎ)＝Ｏ　THEN GOTO　１４ １１４

GOSUB　３４０５６

'ＬＯＤ　SCORE　ＣＡＬＣＵＬＡＴ工ON　FOR AGEN$(N) 1：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ＵＳ]:NG　”LOD　SCORE　＆

工ＦＪＣＡ(Ｎ)＝Ｏ THEN GOTO　１４２００

１４１２５　GOSUB　３３３４６

１４１２８　゛

14200
15000

15010
15050

15052
15053

15054

15056
15058

15060
15061

15062
15064

15066
15068

GOTO　１８４９０

　　０Ｎ ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴＯ　15050,15050,１６０００

゛９：３：３：１

&";AGEN$(N)

' LPRINT OUT　OF　DATA　３ ：ｉ　AGEN$ (Ｎ)

'LPRINT　"AGEN$(N)=　" ;AGEN$(N)：LPRINT　"MAS(N)=　" ;MAS(N)

'LPRINT　¨ＮＡＳ(Ｎ)＝　" ;NAS(N)：ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ工NT

工Ｆ　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１５１１０

K1=C(N,1,1)：K2=C(N,1,2)

K3=C(N,2,1)：K4=C(N,2,2)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　¨ＬＯＤ　SCORE　＆　　　＆＊　＆　　　&":DGEN$(N),AGEN$(N)
IF　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＡＣ(Ｎ)〉。５　THEN GOTO　１５０７６

Ｐ＝ＰＤＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃　";P;

U1=FNZ5(P,K1)/FNW1(K1)：U2=FNZ6(P,K2)/FNW3(K2)

U3=FNZ6(P,K3)/FNW3(K3)：U4=FNZ11(P,K4)/FNW5(K4)
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１５０７０

１５０７２

１５０７４

１５０７６

１５０７８

１５０８０

１５０８２

１５０８４

１５０８６

15088

15090

15092

15094

15098

15100

15 102

15 104

1 5 1 0 6

15 1 10

15 111

15 112

15 1 13

1 5 1 14

15 1 16

1 5 170

1 5 172

1 5 174

1 5 1 7 5

151*76

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：ＬＰＲ工NT USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

GOTO　１５０９０

１Ｆ ＰＤＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＤＡＲ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１５０９０

Ｐ＝ＰＤＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　#.####　" ;P;

U1=FNZ7(P,K1)/FNW1(K1)：U2=FNZ8(P,K2)/FNW3(K2)

U3=FNZ8(P,K3)/FNW3(K3)：U4 = FNZ12(P,K4)/F^fW5(K4)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井．井井井井　”；ＳＣ

IF ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN GOTO　１ ５１１０

B1=FNZ9(P,K1)/FNW1(K1)：B2=FNZ10(P,K2)/FNW3(K2)

B3=FNZ10(P,K3)/FNW3(K3)：B4=FNZ13(P,K4)/FNW5(K4)

ＢＢ＝Ｂ１＊Ｂ２＊Ｂ３＊Ｂ４：IF　ＢＢ＝くＯ！　THEN　GOTO　１ ５１０６

ＣＲ＝ＬＯＧ(ＢＢ)／ＴＬ

Ｐ＝ＰＤＡＣＲ(Ｎ)：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT USING １１　ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃

LPRINT　USING ¶Ｉ　　ＣＲ＝井井井。井井井井　";CR：GOTO　１ ５１１０

LPRINT　　１１　COUP.AND　ＲＥＰ。，０ＤＤＳ＝　Ｏ。０　１１

'ＬＯＤ　SCORE CALCULATION FOR DGEN$(N) 3：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＤ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１５１７２

GOSUB　３４０５６

’ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR AGEN$(N) 3：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＡ（Ｎ）＝Ｏ　THEN　GOTO　１５２３２

１５１７７　GO SUB　３５１７７

１５１７８　゛

１５２３２　GOTO　１８４９０

１６０００　゛

１６００２　０Ｎ　ＭＡＳ（Ｎ）ＧＯＴＯ　16010,17000,１８０００

１６０１０

１６０１２

１６０１４

１６０１６

１６０２０

１６０２２

１６０２４

１６０２５

１６０２６

１６０２８

１６０３０

１６０３２

１６０３４

１６０３６

１６０３８

１６０４０

１６０４２

１６０４４

１６０４６

１６０４８

１６０５０

１６０５４

１６０５５

１６０５６

１６０５７

１６０５８

１６０５９

１ ６ １ １ ０

１ ６ １ １２

＆”

　
・
夕Ｐ

　
Ｓ
Ｉ
ｆ

Ｈ

;DGEN$(N)

&";AGEN$(N)

筑大演報第12号’96

゛１：２：１：１：２：１

' LPRINT　OUT　OF　DATA　１ ：１　AGEN$ (Ｎ)

'LPRINT　"AGEN$(N)=　" ;AGEN$(N)：LPRINT　"MAS(N)=　　" ;MAS(N)
'LPR工NT　”ＮＡＳ(Ｎ)＝　　";NAS(N)：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT
IF　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１６０５４

K1=C(N,1,1)：K3=C(N,1,3)
K4=C(N,2,1)：K6=C(N,2,3)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINTUSING ¨ＬＯＤSCORE ＆　　＆＊＆　　&";DGEN$(N),AGEN$(N)
IF ＰＤＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１６０４０

Ｐ＝ＰＤＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING ｌｌ　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　#.####　";P;

U1=FNZ1(P,K1)/FNW4(K1)：U2=FNZ1(P,K6)/FNW4(K6)

U3=FNZ2(P,K3)/FNW4(K3)：U4=FNZ2(P,K4)/FNW4(K4)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：ＬＰＲ工NTUSING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

GOTO　１６０５４

工Ｆ　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝＜Ｏ！　OR　ＰＤＡＲ(Ｎ)〉．５　THENGOTO　１６０５４

Ｐ＝ＰＤＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USING ＩＩ　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃　";P;

U1=FNZ2(P,K1)/FNW4(K1)：U2=FNZ2(P,K6)/FNW4(K6)

U3=FNZ1(P,K3)/FNW4(K3)：U4=FNZ1(P,K4)/FNW4(K4)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：ＬＰＲ工NTUSING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

'ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR　DGEN$(N) 1：２：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ]:NT　USING　¨ＬＯＤ　SCORE　＆　　　&";DGEN$(N)

工Ｆ　ＪＣＤ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１６１１０

GOSUB　３６０５８

’ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR　AGEN$(N) 1：１

ＬＰＲ工ＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆
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致死遺伝子座と標識遺伝子座, RFLP座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

１６１１３　１Ｆ　ＪＣＡ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１６１５２

１６１１４　タ

１ ６ １ １ ５

１ ６ １ １ ８

１ ６ １ ５ ２

１７０００

１７００２

１７０１０

１７０１４

１７０１６

１７０１８

１７０２０

１７０２２

１７０２４

１７０２５

１７０２６

１７０２８

１７０３０

１７０３２

１７０３４

１７０３８

１７０４０

１７０４１

１７０４２

１７０４４

１７０４６

１７０４８

１７０５０

１７０５４

１７０５６

１７０６０

１７０６２

１７０６４

１７０６６

１７０６８

１７０７０

１７０７２

１７０７４

１７０７６

１７０８２

１７０８４

１７０８５

１７０８６

１７０８７

１ ７ １ ３ ８

１７１４０

１ ７ １ ４ １

１７１４２

１ ７ １ ４ ３

GOSUB　３３３４６

GOTO　１８４９０

'３：６：３：１：２：１

'LPRINT "AGEN$(N)= ";AGEN$(N)：LPRINT "MAS(N)= "
'LPRINT "NAS(N)= ";NAS(N)：LPRI NT ：LPRI NT

;MAS(N)

'ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR　３：６：３＊１ ：２：１　SEGREGATION

IF ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ THEN GOTO １７０８２

K1=C(N,1,1)：K2=C(N,1,2)：K3=C(N,1,3)

K4=C(N,2,1)：K5=C(N,2,2)：K6=C(N,2,3)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　"LOD　SCORE　＆　　　＆＊　＆

IF ＰＤＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＤＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１７０４２

Ｐ＝ＰＤＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＣ(Ｎ)＝　#.####　" ;P;

U1=FNZ8(P,Kl)/FNW3(Kl)：U2=FNZ6(P,K3)/FNW3(K3)

U3=FNZ15(P,K2)/FNW2(K2)：U4=FNZ12(P,K4)/FNW5(K4)

U5=FNZ11(P,K6)/FNW5(K6)：U6=FNZ16(P,K5)/FNW4(K5)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４＊Ｕ５＊Ｕ６

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT　USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

GOTO　１７０６０

エＦ　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＤＡＲ(Ｎ)〉，５　THEN　GOTO　　１７０６０

Ｐ＝ＰＤＡＲ(Ｎ)：ＬＰＲ工NT　USING １９　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　#.####　" ;P;

U1=FNZ8(P,K3)/FNW3(K3)：U2=FNZ6(P,Kl)/FNW3(Kl)

U3=FNZ15(P,K2)/FN＼2(K2)：U4=FNZ11(P,K4)/FNW5(K4)

U5=FNZ12(P,K6)/FNW5(K6)：U6=FNZ16(P,K5)/FNW4(K5)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４＊Ｕ５＊Ｕ６

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

IF　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN　GOTO　１７０８２

B1=FNZ1O(P,K1)/FNW3(K1)：Ｂ２＝ＦＮＺ１０(Ｐ，Ｋ３)／ＦＮＷ(Ｋ３)

B3=FNZ14(P,K2)/FNW2(K2)：B4=FNZ13(P,K4)/FNW5(K4)

B5=FNZ13(P,K6)/FNW5(K6)：B6=FNZ17(P,K5)/FNW4(K5)

ＢＢ＝Ｂ１＊Ｂ２＊Ｂ３＊Ｂ４＊Ｂ５＊Ｂ６：　IF　ＢＢ＝くＯ！　THEN　GOTO　１７０７６

ＣＲ＝ＬＯＧ(ＢＢ)／ＴＬ

ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING １１　ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃　¨；Ｐ

LPRINT　USING Ｉｇ　　ＣＲ＝井井井。井井井井　";CR：GOTO　１７０８２

LPRINT　　ＩＩ　COUP.AND　ＲＥＰ。, ODDS=　０．０　１１

’ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR DGEN$(N) 1：２

ＬＰＲ工ＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＤ（Ｎ）＝Ｏ　THEN　GOTO　１７１４０

GOSUB　３６０５８

’ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR AGEN$(N) 3：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＡ（Ｎ）＝Ｏ　THEN　GOTO　１７９００

１７１４４　GOSUB　３５１７７

１７９００　゛

１７９５０　GOTO　１８４９０

１７９９９　゛

１８０００　タ

１８００１　゛

１８００２　゛

・

― １

Ｉ
タ

&";DGEN$(N),AGEN$(N)

&";DGEN$(N)

&";AGEN$(N)

LOD　SCORE　CALCULATION　FOR　１：２：１　＊　１：２：１　SEGREGATION
１：２：１：２：４：２：１：２：１

１８００４　１Ｆ ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ　THEN ＧＯＴ０１８０８２

１８００６

１８００８

１８０１０

１８０１２

１８０１４

１８０１６

K1=C(N,1,1)：K2=C(N,1,2)：K3=C(N,1,3)

K4=C(N,2,1)：K5=C(N,2,2)：K6=C(N,2,3)

K7=C(N,3,1)：K8=C(N,3,2)：K9=C(N,3,3)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ工ＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＰＤＡＣ（Ｎ）＜　Ｏ！　OR　　ＰＤＡＣ（Ｎ）〉．５　THEN　GOTO

Ｐ＝ＰＤＡＣ（Ｎ）：　LPRINT　USING Ｈ　ＰＤＡＣ（Ｎ）＝　井．井井＃＃

一
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１８０３８

”・Ｐ・
　タ　タ

&";DGEN$(N),AGEN$(N)



１ ８ ０ １ ８

１８０２０

１８０２２

１８０２４

１８０２６

１８０２８

１８０３０

１８０３４

１８０３８

１８０４０

１８０４２

１８０４４

１８０４６

１８０４８

１８０５０

１８０５２

１８０５４

１８０６０

１８０６２

１８０６４

１８０６６

１８０６８

１８０７０

１８０７２

１８０７４

１８０７６

１８０７８

１８０８２

１８０８３

１８０８４

１８０８５

U1=FNZ11(P,K1)/FNW5(K1)：U2=FNZ11(P,K9)/FNW5(K9)

U3=FNZ6(P,K2)/FNW4(K2)：U4=FNZ6(P,K4)/FNW4(K4)

U5=FNZ6(P,K6)/FNW4(K6)：Ｕ６＝ＦＮＺ６(Ｐ，Ｋ８)／ＦＮＷ４(Ｋ８)

U7=FNZ12(P,K3)/FNW5(K3)：U8=FNZ12(P,K7)/FNW5(K7)

U9=FNZ18(P,K5)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４＊Ｕ５＊Ｕ６＊Ｕ７＊Ｕ８＊Ｕ９

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

GOTO　１８０６０

１Ｆ ＰＤＡＲ(Ｎ)＜Ｏ！　OR PDAR 〉．５ THEN GOTO　１８０６０

Ｐ＝ＰＤＡＲ(Ｎ)：　ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲｴNT　USING １１　ＰＤＡＲ(Ｎ)＝　#.####　１１

U1=FNZ12(P,K1)/FNW5(K1)：U2=FNZ12(P,K9)/FNW5(K9)

U3=FNZ6(P,K2)/FNW4(K2)：U4=FNZ6(P,K4)/FNW4(K4)

U5=FNZ6(P,K6)/FNW4(K6)：Ｕ６＝ＦＮＺ６(Ｐ，Ｋ８)／ＦＮＷ４(Ｋ８)

U7=FNZ11(P,K3)/FNW5(K3)：U8=FNZ11(P,K7)/FNW5(K7)

U9=FNZ18(P,K5)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４＊Ｕ５＊Ｕ６＊Ｕ７＊Ｕ８＊Ｕ９

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT　USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";SC

IF　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN　GOTO　１８０８２

工Ｆ ＰＤＡＣＲ(Ｎ)く　Ｏ！　OR ＰＤＡＣＲ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　１８０８２

Ｐ＝ＰＤＡＣＲ(Ｎ)：　ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING ¶Ｉ　ＰＤＡＣＲ(Ｎ)＝　井．＃井＃＃

U1=FNZ13(P,K1)/FNW5(K1)：U2=FNZ13(P,K3)/FNW5(K3)

U3=FNZ13(P,K7)/FNW5(K7)：U4=FNZ13(P,K9)/FNW5(K9)

U5=FNZ17(P,K2)/FNW4(K2)：U6=FNZ17(P,K4)/FNW4(K4)

U7=FNZ17(P,K6)/FNW4(K6)：U8=FNZ17(P,K8)/FNW4(K8)

U9=FNZ19(P,K5)

ＵＵ＝Ｕ１＊Ｕ２＊Ｕ３＊Ｕ４＊Ｕ５＊Ｕ６＊Ｕ７＊Ｕ８＊Ｕ９

ＳＣ＝ＬＯＧ(ＵＵ)／ＴＬ：LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　":SC

'ＬＯＤ　SCORE　CALCULATION　FOR DGEN$(N) 1：２：１

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　”LOD　SCORE　＆

IF　ＪＣＤ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１ ８１３８

Ｉ
タ

Ｐｅ
タ

Ｉ
タ

Ｐ
一
タ

&";DGEN$(N)

筑天測報第12号’96

１８０８６　GOSUB　３６０５８
１８１３７゙

１８１３８　' LOD　SCORE　CALCULATION　FOR AGEN$(N) 1：２：１

１８１４０　ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲ工ＮＴ：LPRINT　USING　¨ＬＯＤ　SCORE　＆　　　&";AGEN$(N)
１８１４１　１Ｆ　ＪＣＡ(Ｎ)＝Ｏ　THEN　GOTO　１８４９０

１８１４２　N1=SA(N,1)：N2=SA(N,2)：Ｎ３＝ＳＡ(Ｎ，３)：N4=SA(N,1)十SA(N,3)
１８１４４　１Ｆ　ＰＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN　GOTO　１８１５８
１８１４６　Ｐ＝ＰＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING１１　ＰＡＣ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃　";P;

１８１４８G1=FNZ8(P,Nl)/FNW3(Nl)：G2=FNZ10(P,N2)/FNW3(N2)：G3=FNZ6(P,N3)/FNW3(N3)
１８１５０　GG=G1*G2*G3：IF　ＧＧ＝くＯ！　THEN　GOTO　１８１５６

１８１５２　ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

１８１５４　LPRINT　USING　¨　　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS：GOTO　１８１５８
１８１５６　LPRINT１１　　　０ＤＤＳ＝　Ｏ。　”：GOTO　１８１７４

１８１５８　１ＦＰＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＡＲ(Ｎ)〉．５　THENGOTO　１８１７４
１８１６０　Ｐ＝ＰＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USINGＩ･　ＰＡＲ(Ｎ)＝　　#.####　";P;

１８１６２G21=FNZ8(P,N3)/FNW3(N3)：G22=FNZ10(P,N2)/FNW3(N2)：G23=FNZ6(P,N1)/FNW3(N1)
１８１６４　GG2=G21*G22*G23：IF　GG2 =くＯ！　THEN　GOTO　１８１７２
１８１６６　ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

１８１６８　ＬＰＲ工NT　USINGＩ¶　　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS２

１８１７０　GOTO　１８１７４
１８１７２　LPRINTｌｌ　　　ＯＤＤＳ＝　０．　１１

１８１７４　１Ｆ　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN　GOTO　１８４９０

１８１７６　１Ｆ　PACR (Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＡＣＲ(Ｎ)〉．５　THEN　GOTO　１８１９２
１８１７８　Ｐ＝ＰＡＣＲ(Ｎ)

１８１８０　H1=FNZ1O(P,N1)/FNW3(N1)：Ｈ２＝ＦＮＺ１０(Ｐ，Ｎ３)／ＦＮＷ３(Ｎ３)：H3=FNZ14(P,N2)/FNW2(N2)
１８１８２　ＨＨ＝Ｈ１＊Ｈ２＊Ｈ３：　IF　HH　＜＝Ｏ！　THEN　GOTO　１８１９０
１８１８４　ＨＳ＝ＬＯＧ(ＨＨ)／ＴＬ

１８１８６　ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING１１　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝　#.####　";P;

１８１８８　LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";HS：GOTO　１８４９０
１８１９０　LPRINT１１　　　０ＤＤＳ＝　Ｏ。”：GOTO　１８４９０

１８１９２　LPRI NT １１　０　〉ＰＡＣＲ(Ｎ)〉　０．５　１１
１８４９０　NEXT
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１８５００

２３２５０

２３２５１

２３２５３

２３２５４

２３２５５

２３２５６

２３２５７

２３２５８

２３２５９

２３２６０

２３２６１

２３２６２

２３２６３

２３２６４

２３２６５

２３２６６

２３２６７

２３２６８

２３２８８

２３２８９

２３２９０

２３２９１

２３２９２

２３２９４

２３２９６

２３２９８

２３３００

２３３０２

２３３０４

２３３０６

２３３０７

２３３０８

２３３０９

２３３１０

２３３２２

２３３２３

２３３２４

２３３２６

２３３２８

２３３３０

２３３３２

２３３３４

２３３３６

２３３３８

２３３４０

２３３４２

２３３４４

２３３４６

２３３４８

２３３５０

２３３５２

２３３５４

２３３５６

２３３５８

２３３６０

２３３６２

２３３６４

２３３６６

２３３６８

２３３７０

２３３７２

２３３７４

END

゛ＣＡＬＣＵＬＡＴＩＯＮ　OF　VALUE　OF　RECOMBINATION

' GOSUB　２３２５５　DATA OUTPUT　FOR AGEN$

LPRINT　"AGEN$(N)=　" ;AGEN$(N)：LPRINT

LPRINT　”ＮＡＳ（Ｎ）＝　　";NAS(N)

FOR　Ｉ＝１　TO　ＮＡＳ（Ｎ）：LPRINT ＵＳ工NG　¨

　　ＦＯＲＪ＝１　TO ＮＤＳ（Ｎ）

　　　LPRINT　USING　"#####　　　" ; C (N , I , J ) ;

　　NEXT　Ｊ

　LPRINT　USING ９１　　＃＃＃＃＃　　";SA(N,I)
NEXT　Ｉ

　ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ｌｌ　　　　　　　TOTAL　　”；

FOR J=l TO ＮＤＳ（Ｎ）

　LPRINT　USING Ｈ　　#####　｀≒SB(N,J);

NEXT　Ｊ

　ＬＰＲ工NT　USING ｌｔ　　　＃＃＃＃＃¨；ＳＮ（Ｎ）

RETURN

' GOSUB　２３２９０　CHI-SQUARE　DATA

LPRINT USING　"DGEN$(N)= &
LPRINT
LPRINT

LPRINT
LPRINT

LPRINT

LPRINT
LPRINT

LPRINT
LPRINT

LPRINT
LPRINT
RETURN

USING　１１　　ｄｆ＝井＃

US工NG　ｎ　５％＝井井井．井井＃

USING "AGEN$(N)= &

USING　ｎ　　ｄｆ＝井＃

USING　１１　５％＝井井井．井井井

"ＤＧＥＮ$(Ｎ)＊ＡＧＥＮ$(Ｎ)

USING　ｌｌ　　ｄｆ＝井＃　　　ｌｌ

USING　ｎ　５％＝井井井．井井井
･１

ＵＳ工NG　１１

USING　ｌｌ

　
Ｉ
タ

ー
・
‐

K1

１：１

¨ＭＡＳ(Ｎ)＝　　";MAS(N)

＆

＆　" ;DGEN$(N);

１％　＝井井井．井井井

＆　" ;AGEN$(N) ;

& ";D1$(I) ;

" :CH工D5;CH工Ｄ１

";K2;

　　　　１％　＝井井井．井井井　　";CHIA5:CHIA1

;K12:

　　　　1％　＝井井井．井井井　　";CHIDA5;CHIDA1
　　LINKAGE　”；

　　　ｄｆ＝井＃

5％＝井井井．井井井

;K22;

　　１％　＝井井井．井井井　　";CV5,CV1

' GOSUB　２３３２４　ＣＨエーSQURE　TEST

LPRINT　"DGEN$(N)*AGEN$(N)" ;

LPRINT　USING １１　ｄｆ＝井井　　";K12:

ＬＰＲ工NT ＵＳ工ＮＧ¨ＣＤＡ(Ｎ)＝＃＃井．井井井";CDA(N);

IF ＣＤＡ(Ｎ)〉CHIDA5 THEN ２３３３６

ＬＰＲｴNT　ＵＳエNG　１１　　　　　　　　　　　ＪＣＤＡ(Ｎ)＝　＃＃　";JCDA(N)：GOTO　２３３４８

１Ｆ ＣＤＡ(Ｎ)〉CHIDAl THEN ２３３４４

ＪＣＤＡ(Ｎ)＝１：ＬＰＲ工NT　”＊　D-A LINKAGE　？”；

ＬＰＲｴNT USING " JCDA(N)= ##　"; JCDA(N)：ＧＯＴ０２３３４８

ＪＣＤＡ(Ｎ)＝２：LPRINT　”＊＊Ｄ一Ａ LI NKAGE ？ ”；

ＬＰＲｴNT　ＵＳエNO　ＩＩ　ＪＣＤＡ(Ｎ)＝＃＃¨；ＪＣＤＡ(Ｎ)

タ

LPRINT USING "DGEN$(N)= &　　　&";DGEN$(N);

LPRINT　ＵＳ工NG　１１　ｄｆ＝井井　　" ;K1;

ＬＰＲ工NT USING　¨ＣＤ(Ｎ)＝　＃井＃。＃＃＃　";CD(N);

IF　ＣＤ(Ｎ)〉CHID5　THEN　２３３６２

ＪＣＤ(Ｎ)＝Ｏ：LPRINT　¨ＮＳ　”；

ＬＰＲ工NT　USING １１　　　　　　　　　　　ＪＣＤ(Ｎ)＝　＃＃　";JCD(N)：ＧＯＴ０２３３７４

１Ｆ ＣＤ(Ｎ)〉CHIDl THEN ２３３７０

JCD(N)=1：LPRINT　¨＊　　lethal

LPRINT　USING １１　ＪＣＤ(Ｎ)＝　　井＃

ＪＣＤ(Ｎ)＝２：LPRINT　”＊＊　lethal

LPRINT　USING ＩＩ　ＪＣＤ(Ｎ)＝　　井井
－

gene-1”；

";JCD(N)：GOTO ２３３７４
gene-1”；

" ; JCD(N)
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VARIANCE　　ｌｌ

２３３７６

２３３７８

２３３８０

２３３８２

２３３８４

２３３８６

２３３８８

２３３９０

２３３９２

２３３９４

２３３９６

２３３９８

２３４００

２３４０２

２３４０４

２３４０６

２３４０８

２３４１０

２３４１２

２３４１４

２３４１８

２３４２０

２３４２２

２３４２３

２３４２４

２３５００

２３５０１

２３５０２

２３５０４

２３５０６

２３５０８

２３５１０

２３５１２

２３５１４

２３５１６

２３５１８

２３５２０

２３５２２

２３５２４

２３５２６

２３５２８

２３５２９

２３５３０

２４３０４

２４３０５

２４３０６

２４３０８

２４３１０

２４３１２

２４３１４

２４３１６

２４３１８

２４３２０

２４３２２

２４３２４

２４３２６

２４３２８

２４３３０

２４３３２

２４３３４

２４３３６

２４３３８

２４３４０

筑大演報第12号’96

LPRINT　USING　"AGEN$(N)=　＆　　　　&";AGEN$(N);

LPRINT　USING Ｉｌ　ｄｆ＝井井　　": K2 ;
LPRINT USING ¨ＣＡ(Ｎ)＝　＃＃＃．＃井#";CA(N);
工Ｆ　ＣＡ(Ｎ)〉CHIA5　THEN　２３３８８

ＪＣＡ(Ｎ)＝Ｏ：LPRINT　”NS　　”；
LPRINT USING ”　　　　　　　　　ＪＣＡ(Ｎ)＝　井井";JCA(N)：ＧＯＴ０２３４００

１Ｆ　ＣＡ(Ｎ)〉CHIAl　THEN　２３３９６

ＪＣＡ(Ｎ)＝１：ＬＰＲＩＮＴ¨＊　lethal

LPRINT　USING ｌｌ　ＪＣＡ(Ｎ)＝　　井＃

ＪＣＡ(Ｎ)＝２：LPRINT "** lethal

LPRINT　USING ＩＩ　ＪＣＡ(Ｎ)＝　　井＃

９

LPRINT　１１　　　　　　　　LINKAGE　”；

gene-2";

" ;JCA(N)：ＧＯＴＯ２３４００

gene-2”；

":JCA(N)

LPRINT　USING ｎ　ｄｆ＝井井　　";K22;

LPRINT USING ¨ＣＬＩＮ(Ｎ)＝＃井井．井##":CLIN(N);

IF　ＣＬＩＮ(Ｎ)〉　CV5　THEN　２３４１４

ＪＬＩＮ(Ｎ)＝Ｏ：LPRINT ”ＮＳ　¨；

LPRINT　USING ｎ　　　　　　　　　　　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝＃＃¨；ＪＬＩＮ(Ｎ)：ＧＯＴ０２３４２４

１Ｆ ＣＬＩＮ(Ｎ)〉CVl　THEN ２３４２２

ＪＬＩＮ(Ｎ)＝１：LPRINT　¨＊　　Ｄ一Ａ　LINKAGE　　¨；

LPRINT　USING １１　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝井#";JLIN(N)：ＧＯＴＯ２３４２４

ＪＬＩＮ(Ｎ)＝２：LPRINT　¨＊＊　Ｄ一Ａ　LINKAGE　　¨；

LPRINT　USING １１　ＪＬＩＮ(Ｎ)＝　井井　¨；ＪＬＩＮ(Ｎ)

RETURN

GO SUB　２３５０２　CALCULATION　OF　VALUE　OF　RECOMBINATION　FOR　AGEN$　１：１
Ｐ＝(２！＊ＳＡ(Ｎ，２)－ＳＡ(Ｎ，１))／ＳＮ(Ｎ)

ＶＲ＝((１！＋Ｐ)＊(２！－Ｐ))／ＳＮ(Ｎ)

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ｌｌ

LPRINT　USING １１　　AGEN$(N)=　＆

IF　Ｐ　〉　．５　THEN　GOTO　２３５２４

ＰＡＣ(Ｎ)＝Ｐ

ＡＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　1. COUP.DL/dl　¨；

PHASE　　　　RECOM. VALUE
　　＆　";AGEN$(N)

LPRINT　USING ｌｌ　　ＰＡＣ(Ｎ)＝　　　＃．＃＃＃＃＃＃　" ;PAC(N);

LPRINT　USING　¨　　ＡＶＣ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　¨；ＡＶＣ(Ｎ)

GOTO　２３５３０

ＰＡＲ(Ｎ)＝１！一Ｐ：ＡＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　1. REP.　Dl/dL　”；

LPRINT ＵＳ工NG　¨　　ＰＡＲ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃　" ;PAR(N);

LPRINT USING　¨　　ＡＶＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　" ;AVR(N)

RETURN

VARIANCE　　ＩＩ

' GOSUB　２４３０６　CALCULATION　OF　VALUE　OF　RECOMBINATION　FOR DGEN$　３：１

ＡＯ＝３！*SB(N,2)
Ａ１＝－２！*SB(N,l)-5！*SB(N,2)

A2=3！*SB(N,l)+3！*SB(N,2)
Ａ３＝－ＳＮ(Ｎ)

Ａ４＝Ｏ！

Ａ５＝Ｏ！

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０８

Y1=FNY (AO ,Al, A2 , A3 ,A4 , A5

Y2=FNYD(Al,A2,A3,A4,A5,P

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

タ
ｘ
ｌ
ノ

P）

IＦ（ＡＢＳ（P1-Ｐ）/ＡＢＳ（Ｐ））く＝　EPS　THEN　GOTO　　24334

P=P1

GOTO　24322
ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　１１

LPRINT　USING １１　　DGEN$(N)=　＆

Ｖ１＝（３！－２！＊Ｐ十Ｐ＾２）＊（２！＊Ｐ－Ｐ＾２）

V2=4！＊ＳＮ（Ｎ）＊（１！－２！＊Ｐ十Ｐ＾２）

PHASE　　　　RECOM. VALUE

　　＆　";DGEN$(N)
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２４３４２

２４３４４

２４３４６

２４３４８

２４３５０

２４３５２

２４３５４

２４３５６

２４３５８

２４３６０

２４３６２

２４３６４

２４３６６

２４４１０

２４４１２

２４４１４

２４４１６

２４４１８

２４４２０

２４４２２

２４４２４

２４４２６

２４４２８

２４４３０

２４４３２

２４４３４

２４４３６

２４４３８

２４４４０

２４４４２

２４４４８

２４４５０

２４４５２

２４４５４

２４４５６

２４４５８

２４４６０

２４４６１

２５０５１

２５０５２

２５０５３

２５０５４

２５０５５

２５０５６

２５０５７

２５０５８

２５０５９

２５０６０

２５０６１

２５０６２

２５０６３

２５０６４

２５０６５

２５０６６

２５０６８

２５６２７

２５６２８

２５６２９

２５６３０

２５６３１

２５６３２

２５６３３

２５６３４

ＶＲ＝Ｖ１／Ｖ２

IF　Ｐ　〉　．５　THEN　GOTO　２４３５８

ＰＤＣ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　1. COUP.DL/dl　¨；

LPRINT　USING １１　　ＰＤＣ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃¨；ＰＤＣ(Ｎ)；

LPRINT　USING ｎ　　ＤＶＣ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　";DVC(N)

GOTO　２４３６６

ＰＤＲ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＤＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１９　１ ．　REP.　Dl/dL　　” ；

LPRINT USING ¨　ＰＤＲ(Ｎ)＝　　＃．井＃井井井井";PDR(N);

LPRINT　USING　”　ＤＶＲ(Ｎ)＝　　#.###井＃＃＃＃＃＃＃＃　";DVR(N)

IF　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN GOTO　２４４６１

゛COUP. AND　REP.

ＡＯ＝ＳＢ(Ｎ，１)－２！＊ＳＢ(Ｎ，２)

Al=-3！＊ＳＢ(Ｎ，１)＋３！＊ＳＢ(Ｎ，２)

A2=3！＊ＳＮ(Ｎ)

A3=-2！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ４＝Ｏ！：Ａ５＝Ｏ！

Ｐ＝。００１：EPS=1E-O9

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　　２４４４０

P=P1

GOTO　２４４２８

ＶＲ４＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ＾２)

IF　VR4　＝く　Ｏ！　THEN　GOTO　２４４５２

ＤＶＣＲ(Ｎ)＝((２！十Ｐ－Ｐ＾２)＊(１－Ｐ十Ｐ＾２))／(ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ＾２))

GOTO　２４４５４

ＤＶＣＲ(Ｎ)＝Ｏ！

ＰＤＣＲ(Ｎ)＝Ｐ

LPRINT　ｎ　3. COUP.AND　REP.”；

LPRINT

LPRINT
RETURN

USING
USING

n

ll

ＰＤＣＲ(Ｎ)＝　　井。井井＃井井井　" ;PDCR(N);

　ＤＶＣＲ(Ｎ)＝　井。井井＃＃＃＃＃＃＃＃井＃　";DVCR(N)

' GOSUB　２５０５３　DATAOUTPUT　FOR AGEN$
LPRINT　"AGEN$(N)=　" ;AGEN${N)：LPRINT

LPRINT　”ＮＡＳ(Ｎ)＝　";NAS(N)

FOR　Ｉ＝１　TOＮＡＳ(Ｎ)：LPRINT USING １１
ＯＲＪ＝１ＴＯＮＤＳ（Ｎ）

LPRINT　USING １１　＃＃＃＃＃　"; C (N,工,J);
－-一一　－

　　NEXT　Ｊ

LPRINT　USING ＩＩ　　井井井井＃

NEXT　Ｉ

　ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ＩＩ

FOR J=l TO ＮＤＳ（Ｎ）

";SA(N,I)

TOTAL　　”；

　LPRINT　USING ＩＩ　　#####";SB(N,J):
NEXT　Ｊ

　LPRINT　USING Ｉ¶　　##### ";SN(N)
RETURN

3:1

"MAS(N)= "

＆

;MAS(N)

& ";D2$(I);

' GOSUB　２５６２９　CALCULATION　OF　VALUE　OF　RECOMBINATION　FOR AGEN$　３：１
ＡＯ＝３！＊ＳＡ(Ｎ，２)

Ａ１＝－２！＊ＳＡ(Ｎ，１)－５！＊ＳＡ(Ｎ，２)

A2 = 3！＊ＳＡ(Ｎ，１)＋３！*SA(N,2)
Ａ３＝－ＳＮ(Ｎ)
Ａ４＝Ｏ！

Ａ５＝Ｏ！

-
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２５６３５

２５６３６

２５６３７

２５６３８

２５６３９

２５６４０

２５６４１

２５６４２

２５６４３

２５６４４

２５６４５

２５６４６

２５６４７

２５６４８

２５６４９

２５６５０

２５６５１

２５６５２

２５６５３

２５６５４

２５６５５

２５６５６

２５６５７

２５６５８

２５６５９

２５６８２

２５６８３

２５６８４

２５６８５

２５６８６

２５６８７

２５６８８

２５６８９

２５６９０

２５６９１

２５６９２

２５６９３

２５６９４

２５６９５

２５６９６

２５６９７

２５６９８

２５６９９

２５７００

２５７０１

２５７０２

２５７０３

２５７０４

２５７０５

２５７０６

２６３５８

２６３５９

２６３６０

２６３６２

２６３６４

２６３６６

２６３６８

２６３７０

２６３７２

２６３７４

２６３７６

２６３７８

２６３８０

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０８

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(A1,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ一Y1/Y2

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))＜＝　EPS　THEN　GOTO　　２５６４３

P=P1

GOTO　　２５６３７

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ｌｌ　　　　　　PHASE　　　　RECOM. VALUE

LPRINT　USING １１　　AGEN$(N)=　＆　　　＆　" ;AGEN$(N)

Ｖ１＝(３！－２！＊Ｐ十Ｐ＾２)＊(２！＊Ｐ－Ｐ＾２)

V2=4！＊ＳＮ(Ｎ)＊(１！－２！＊Ｐ十Ｐ＾２)

ＶＲ＝Ｖ１／Ｖ２

IF Ｐ　〉　．５　THEN GOTO ２５６５５

ＰＡＣ(Ｎ)＝Ｐ

ＡＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　１１　1. COUP.DL/dl　９１

LPRINT　USING １１　　ＰＡＣ(Ｎ)＝

LPRINT　USING Ｉ¶　　ＡＶＣ(Ｎ)＝

GOTO　２５６５９

ＰＡＲ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＡＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　ｌｌ　1. REP. Dl/dL

LPRINT　USING　”　ＰＡＲ(Ｎ)＝

LPRINT　USING １１　　ＡＶＲ(Ｎ)＝

Ｉ
Ｉ

　　＃。＃＃＃＃＃＃　" ;PAC(N);

＃。井井井＃＃＃井井＃井井井　¨;ＡＶＣ(Ｎ)

　
Ｉ
Ｉ

ＩＩ

　#.######　" ;PAR(N);

＃．井＃＃井井井＃＃＃井井井　";AVR(N)

IF　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN　GOTO　２５７０６

' COUP. AND　ＲＥＰ。

ＡＯ＝ＳＡ(Ｎ，１)－２！＊ＳＡ(Ｎ，２)

Ａ１＝－３！＊ＳＡ(Ｎ，１)＋３！＊ＳＡ(Ｎ，２)

A2 = 3！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ３＝－２！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ４＝Ｏ！：Ａ５＝Ｏ！

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０９

Y1=FNY(AO,Al,A2,A3,A4,A5,P)

Ｙ２＝ＦＮＹＤ(Ａ１，Ａ２，￥，Ａ４，Ａ５，Ｐ)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　　２５６９７

P=P1

GOTO ２５６９１

ＶＲ７＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ⌒２)

IF　VR7　＝く　Ｏ　　THEN　GOTO　２５７０１

ＡＶＣＲ(Ｎ)＝((２！十Ｐ－Ｐ＾２)＊(１－Ｐ十Ｐ＾２))／(ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ＾２))

GOTO　２５７０２

ＡＶＣＲ(Ｎ)＝Ｏ！

ＰＡＣＲ(Ｎ)＝Ｐ

LPRINT　９１　3. COUP.AND　REP. "；

LPRINT　USING ＩＩ　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝　　＃．＃＃＃＃＃＃　";PACR(N);

LPRINT　USING １１　　ＡＶＣＲ(Ｎ)＝　＃．＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃＃　";AVCR(N)

RETURN

筑大演報第12号’96

VARIANCE　　１１

' GOSUB　２６３６０　CALCULATION　OF　VALUE　OF　RECOMBINATION　FOR DGEN$　１：２：１
ＡＯ＝２！＊ＳＢ(Ｎ，３)

Al=-2！＊ＳＢ(Ｎ，２)－４！＊ＳＢ(Ｎ，３)
A2=-4！*SB(N,1)＋５！*SB(N,2)＋２！＊ＳＢ(Ｎ，３)

Ａ３＝６！＊ＳＢ(Ｎ，１)＋２！＊ＳＢ(Ｎ，３)
A4=-6！＊ＳＢ(Ｎ，１)－５！*SB(N,2)-4！＊ＳＢ(Ｎ，３)

A5 = 2！＊ＳＮ(Ｎ)

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０８

Y1=FNY(AO,A1,A2,A3,A4,A5,P)
Y2=FNYD(Al,A2,A3,A4,A5,P)
Ｐ１＝Ｐ一Y1/Y2
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２６３８２

２６３８４

２６３８６

２６３８８

２６３９０

２６３９２

２６３９４

２６３９６

２６３９８

２６４００

２６４０２

２６４０４

２６４０６

２６４０８

２６４１０

２６４１２

２６４１４

２６４１６

２６４１８

２６４１９

２６４２０

２６４２２

２６４２４

２６４２６

２６４２８

２６４３０

２６４３４

２６４３６

２６４３８

２６４４０

２６４４２

２６４４４

２６４４６

２６４８４

２６４８６

２６４８８

２６４９０

２６４９２

２６４９４

２６５００

２６５０２

２６５０４

２６５０６

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝ＥＰＳ THEN GOTO　２６３８８

P=P1

GOTO　　２６３７６

ＬＰＲＩＮＴ：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　１１　　　　　　PHASE　　　　RECOM. VALUE

ＬＰＲ工NT　USING １１　　DGEN$(N)= &　　　& ";DGEN$(N)

Ｖ１＝３！＊Ｐ＊(２！－Ｐ)＊(１！－Ｐ⌒２)＊(１！－Ｐ十Ｐ＾２)

Ｖ２＝２！＊ＳＮ(Ｎ)＊(２！－４！＊Ｐ－３！＊Ｐ＾２＋１４！＊Ｐ＾３－７！＊Ｐ⌒４)

ＶＲ＝Ｖ１／Ｖ２

IF Ｐ　〉　．５　THEN ＧＯＴＯ２６４１２

ＰＤＣ(Ｎ)＝Ｐ

ＤＶＣ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　ｌｌ　１．　COUP.DL/dl　”；

LPRINT　USING ｌｌ　　ＰＤＣ(Ｎ)＝　#.###### ";PDC(N);

LPRINT　USING ｌｌ　　ＤＶＣ(Ｎ)＝　　井.#######井＃＃＃＃　";DVC(N)

GOTO　２６４２０

ＰＤＲ(Ｎ)＝１！－Ｐ：ＤＶＲ(Ｎ)＝ＶＲ

LPRINT　Ｈ　１．　REP.　　Dl/dL　¨；

LPRINT　USING ｎ　　ＰＤＲ(Ｎ)＝　#.###### ";PDR(N);

LPRINT　USING ｎ　　ＤＶＲ(Ｎ)＝　　＃．＃井＃＃＃＃井＃＃＃＃＃　";DVR(N)

' COUP. AND　REP.

IF ＬＣＲ(Ｎ)＝　１ THEN ＧＯＴＯ２６５０９

ＡＯ＝－ＳＢ(Ｎ，１)＋２！*SB(N,2)-SB(N,3)

Ａ１＝－６！＊ＳＢ(Ｎ，２)

A2 = 6！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ３＝－４！＊ＳＮ(Ｎ)

Ａ４＝Ｏ！：Ａ５＝Ｏ！

Ｐ＝．００１：ＥＰＳ＝１Ｅ－０９

Y1=FNY(AO,Al,A2,A3,A4,A5,P)

Y2=FNYD(Al,A2,A3,A4,A5,P)

Ｐ１＝Ｐ－Ｙ１／Ｙ２

ＩＦ(ＡＢＳ(Ｐ１－Ｐ)／ＡＢＳ(Ｐ))く＝　EPS　THEN　GOTO　２６４８６

P=P1

GOTO　２６４３６

VARIANCE　　ｌｌ

ＶＲ６＝ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ⌒２)

IF　VR6　＝く　Ｏ！　THEN　GOTO　　２６４９４

ＤＶＣＲ(Ｎ)＝((１！一Ｐ十Ｐ＾２)＊(１！＋２！＊Ｐ－２！＊Ｐ＾２))／(２！＊ＳＮ(Ｎ)＊(１！－４！＊Ｐ＋４！＊Ｐ＾２))

GOTO　２６５００

ＤＶＣＲ(Ｎ)＝Ｏ！

ＰＤＣＲ(Ｎ)＝Ｐ

LPRINT　１１　3. COUP.AND　ＲＥＰ。”；

LPRINT USING ”ＰＤＣＲ(Ｎ)＝　＃。＃井＃＃＃井　" ;PDCR(N);

LPRINT　USING ¶Ｉ　　ＤＶＣＲ(Ｎ)＝　＃。＃井＃井井＃＃＃＃＃＃＃　";DVCR(N)：GOTO　２６５０９

２６５０８　'LPRINT "　３●　ＣＯＵＰ。AND REP.　－　SQR{一) １１

２６５０９　RETURN

３３３４３　゛

３３３４４　タ　LOD　SCORE　CALCULATION

３３３４５　'GOSUB　３３３４６　CALCULATION OF　LOD　SCORE　FOR AGEN$　１：１

３３３４６N1=SA(N,1)：N2=SA(N,2)

３３３４８　１Ｆ　ＰＡＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN　GOTO　３３３６６

３３３５０　Ｐ＝ＰＡＣ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＡＣ(Ｎ)＝　　#.####　";P;

３３３５４G1=FNZ3(P,Nl)/FNW2(Nl)：G2=FNZ4(P,N2)/FNW2(N2)

３３３５６　GG=G1*G2：IF　ＧＧ＝くＯ！　THEN　GOTO　３３３６２

３３３５８ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

３３３６０　LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS：　GOTO　３３４００

３３３６２　LPRINT Ｈ　　　ＯＤＤＳ＝　０．”：GOTO　３３４００

３３３６６　１Ｆ　ＰＡＲ(Ｎ)＝＜Ｏ！　OR　ＰＡＲ(Ｎ)〉．５　THEN　GOTO　３３４００

３３３６８　Ｐ＝ＰＡＲ(Ｎ)：LPRINT　USING １１　ＰＡＲ(Ｎ)＝　　#.####　";P;

３３３７０G21=FNZ4(P,N1)/FNW2(N1)：G22=FNZ3(P,N2)/FNW2(N2)

３３３７２　GG2=G21*G22：　IF　GG2 =くＯ！　THEN　GOTO　３３３８０

３３３７４ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

３３３７６　LPRINT　USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS２

３３３７８　GOTO　３３４００

一
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３３３８０

３３４００

３４０５４

３４０５５

３４０５６

３４０５８

３４０６０

３４０６１

３４０６２

３４０６６

３４０６８

３４０７０

３４０７２

３４０７６

３４０７８

３４０７９

３４０８１

３４０８２

３４０８４

３４０８６

３４０８８

３４０９０

３４０９４

３４０９６

３４０９８

３４０９９

３４１０１

３４１０２

３４１０４

３４１０６

３４１０８

３４１１０

３４１１４

３５１７５

３５１７６

３５１７７

３５１７８

３５１８０

３５１８１

３５１８２

３５１８６

３５１８８

３５１９０

３５１９２

３５１９６

３５１９８

３５１９９

３５２０１

３５２０２

３５２０４

３５２０６

３５２０８

３５２０９

３５２１０

３５２１４

３５２１６

３５２１８

３５２１９

３５２２１

３５２２２

３５２２４

３５２２６

３５２２８

LPRINT　１１

RETURN

ＯＤＤＳ＝　０．　１１

' GOSUB　３４０５６　CALCULATION OF　LOD　SCORE　FOR DGEN$　３：１

N1=SB(N,1)：Ｎ２＝ＳＢ(Ｎ，２)

IF ＰＤＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＤＣ(Ｎ)〉。５ THEN ＧＯＴＯ３４０７６

Ｐ＝ＰＤＣ(Ｎ)：LPRINT　USING ｌｌ　ＰＤＣ(Ｎ)＝　＃。####";P;

Gll=(3！－２！＊Ｐ＋Ｐ＾２)／２．２５：Ｇ１＝Ｇ１１＾ＮＩ

G22=(2！＊Ｐ－Ｐ＾２)／。７５：Ｇ２＝Ｇ２２＾Ｎ２

ＧＧ＝Ｇ１＊Ｇ２：IF　ＧＧ＝くＯ！　THEN　GOTO　３４０７２

ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井。井井井井　";GS：　GOTO　３４０９４

LPRINT　１１　　　０ＤＤＳ＝　０．”：GOTO　３４０９４

１Ｆ ＰＤＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR ＰＤＲ(Ｎ)〉。５ THEN ＧＯＴＯ３４０９４

Ｐ＝ＰＤＲ(Ｎ)：LPRINT ＵＳ工NG "　ＰＤＲ(Ｎ)＝　＃。#### ";P;

G211=(2！十Ｐ＾２)／２．２５：G21=G211''N1

G222=(l！－Ｐ⌒２)／。７５：G22=G222'N2

GG2=G21*G22：　IF　GG2 =くＯ！　THEN　GOTO　３４０９０

ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

LPRINT　USING ＩＩ　　ＳＣ＝井井井。井井井井　”;GS2

GOTO　３４０９４

LPRINT　１９　　　０ＤＤＳ＝　０．　１１

１Ｆ LCR(N)=1　THEN GOTO　３４１１４

１Ｆ　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＡＣＲ(Ｎ)〉。５　THEN　GOTO　３ ４１１０

Ｐ＝ＰＡＣＲ(Ｎ)：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　ＵＳ工NG　１１　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃　" ;P:

Hll=(2！十Ｐ－Ｐ＾２)／２．２５：Ｈ１＝Ｈ１１＾ＮＩ

Ｈ２２＝(１！－Ｐ＋Ｐ⌒２)／。７５：Ｈ２＝Ｈ２２＾Ｎ２

ＨＨ＝Ｈ１＊Ｈ２：　IF　HH　＝くＯ！　THEN　GOTO　３４１０８

ＨＳ＝ＬＯＧ(ＨＨ)／ＴＬ

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井。井井井井　";HS：GOTO　３４１１４

LPRINT　ｌｌ　　　ＯＤＤＳ＝　０．　１１　：GOTO　３４１１４

LPRINT　１１　０　〉ＰＡＣＲ(Ｎ)〉Ｏ●５　１９

RETURN

' GOSUB　３ ５１７７　CALCULATION　OF　LOD　SCORE　FOR AGEN$　３ ：１

N1=SA(N,1)：N2=SA(N,2)

IF　ＰＡＣ(Ｎ)＝＜Ｏ！　OR ＰＡＣ(Ｎ)〉．５　THEN GOTO　３５１９６
Ｐ＝ＰＡＣ(Ｎ)：LPRINT　ＵＳ工NG　Ｈ　ＰＡＣ(Ｎ)＝　　＃。＃＃＃＃　¨；Ｐ

Gll=(3！－２！＊Ｐ十Ｐ＾２)／２．２５：Ｇ１＝Ｇ１１＾Ｎ１

G22=(2！＊Ｐ－Ｐ＾２)／。７５：Ｇ２＝Ｇ２２＾Ｎ２

GG=G1*G2：IF　ＧＧ＝くＯ！　THEN　GOTO　３５１９２

ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS

LPRINT　１９　　　０ＤＤＳ＝　０．”：GOTO　３５２１４

ｅ
タ

Ｓ

Ｉ

GOTO　３５２１４

エＦ　ＰＡＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＡＲ(Ｎ)〉。５　THEN　GOTO　３５２０９

Ｐ＝ＰＡＲ(Ｎ)：LPRINT USING　¨　ＰＡＲ(Ｎ)＝　＃。＃＃＃＃　¨；Ｐ

G211=(2！十Ｐ＾２)／２．２５：Ｇ２１＝Ｇ２１１＾Ｎ１

G222=(l！－Ｐ＾２)／。７５：Ｇ２２＝Ｇ２２２＾Ｎ２

GG2=G21*G22：　IF　GG2 =くＯ！　THEN　GOTO　３５２１０

ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

Ｉ
Ｉ
／

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　";GS2

GOTO　３５２１４

LPRINT　１１　０　〉ＰＡＣ(Ｎ)〉０．５　¨：ＧＯＴＯ３５２１４

LPRINT　ｎ　　　ＯＤＤＳ＝　０．　１９

１Ｆ ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN ＧＯＴＯ３５２３１

１Ｆ　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＡＣＲ(Ｎ)〉．５　THEN　GOTO　３５２３０

Ｐ＝ＰＡＣＲ(Ｎ)：ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING ｌｌ　ＰＡＣＲ(Ｎ)＝　＃．井＃＃＃　";P;

Hll=(2！＋Ｐ－Ｐ＾２)／２．２５：Ｈ１＝Ｈ１１⌒ＮＩ

H22=(l！－Ｐ十Ｐ＾２)／．７５：Ｈ２＝Ｈ２２＾Ｎ２

ＨＨ＝Ｈ１＊Ｈ２：　IF　HH　＝くＯ！　THEN　GOTO　３５２２８

ＨＳ＝ＬＯＧ(ＨＨ)／ＴＬ

LPRINT　ＵＳ工NG　１１　　ＳＣ＝井井井．井井井井　" :HS：GOTO　３５２３１

ＬＰＲ工NT　１１　　　０ＤＤＳ＝　０．　ｔｌ　：GOTO　３５２３１
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致死遺伝子座と標識遺伝子座, RFLP座およびＲＡＰＤ座との組換価の計算プログラム（ＲＥＣＬＯＤ２０）（大庭他）

３５２３０

３５２３１

３６０５６

３６０５７

３６０５８

３６０６０

３６０６２

３６０６４

３６０６６

３６０６８

３６０７０

３６０７２

３６０７４

３６０７６

３６０７８

３６０８０

３６０８２

３６０８４

３６０８６

３６０８７

３６０８８

３６０９０

３６０９２

３６０９４

３６０９６

３６０９８

３６１００

３６１０２

３６１０４

３６１０６

３６１０８

３ ６ １ １０

５９９００

５９９０１

５９９０２

５９９０３

５９９０４

LPRINT　１１　０　〉　ＰＡＣＲ（Ｎ）〉　Ｏ●５　１１

RETURN

' GOSUB　３６０５８　CALCULATION OF LOD　SCORE　FOR DGEN$　１：２：１
N1=SB(N,1)：N2=SB(N,2)：N3=SB(N,3)：N4=SB(N,1)十SB(N,3)

IF ＰＤＣ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＣ(Ｎ)〉。５THEN ＧＯＴＯ３６０７４
Ｐ＝ＰＤＣ(Ｎ)：LPRINTUSING ｌｌ　ＰＤＣ(Ｎ)＝　＃。####";P;

G1=FNZ8(P,N1)/FNW3(N1)：G2=FNZ10(P,N2)/FNW3(N2)：G3=FNZ6(P,N3)/FNW3(N3)
ＧＧ＝Ｇ１＊Ｇ２＊Ｇ３：工Ｆ　ＧＧ＝くＯ！　THEN　GOTO　３６０７２
ＧＳ＝ＬＯＧ(ＧＧ)／ＴＬ

LPRINT　USING １１　　ＳＣ＝井井井。井井井井　";GS：GOTO　３６０８７
LPRINT　１１　　　０ＤＤＳ＝　０．”：GOTO　３６０９０

１ＦＰＤＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　ORＰＤＲ(Ｎ)〉。５　THENＧＯＴ０３６０９０
Ｐ＝ＰＤＲ(Ｎ)：ＬＰＲ工NT　USING１１　ＰＤＲ(Ｎ)＝　＃。####";P;

G21=FNZ8(P,N3)/FNW3(N3)：G22=FNZ10(P,N2)/FNW3(N2)：G23=FNZ6(P,N1)/FNW3(N1)
ＧＧ２＝Ｇ２１＊Ｇ２２＊Ｇ２３：工Ｆ　GG2=くＯ！　THEN　GOTO　３６０８８
ＧＳ２＝ＬＯＧ(ＧＧ２)／ＴＬ

LPRINT　ＵＳエNG　¨　　　ＳＣ＝井井井。井井井井　";GS2
GOTO　３６０９０

LPRINT　１１　０〉ＰＤＲ(Ｎ)〉０．５”：ＧＯＴ０３６０９０
LPRINT　Ｉ警　　　ＯＤＤＳ＝　０．　１１

１Ｆ　ＬＣＲ(Ｎ)＝１　THEN　GOTO　３６１１０

１Ｆ　ＰＤＣＲ(Ｎ)＝〈Ｏ！　OR　ＰＤＣＲ(Ｎ)〉。５　THEN　GOTO　３６１０８
Ｐ＝ＰＤＣＲ(Ｎ)

H1=FNZ1O(P,N1)/FNW3(N1)：H2=FNZ10(P,N3)/FNW3(N3)：H3=FNZ14(P,N2)/FNW2(N2)
ＨＨ＝Ｈ１＊Ｈ２＊Ｈ３：　IF　HH　く＝Ｏ！　THEN　GOTO　３６１０６
ＨＳ＝ＬＯＧ(ＨＨ)／ＴＬ

ＬＰＲＩＮＴ：LPRINT　USING　９１　ＰＤＣＲ(Ｎ)＝　井。井井井＃　";P;

LPRINT　ＵＳ工NG　１１　　ＳＣ＝井井井。井井井井　":HS：GOTO　３６１１０
LPRINT　ｌｌ　　　ＯＤＤＳ＝　Ｏ。”：GOTO　３６１１０
LPRINT　Ｉ１　０　〉　ＰＤＣＲ(Ｎ)〉　Ｏ●５　１１

RETURN

ｌ

ｌ

DATA　Iwao　sugi　self.１９９３(Test　data)

５９９０５　DATA　２
５９９０６　タ

５９９０７　゛
５９９０８　タ

５９９０９　DATA　Dwarf,2,2,Lg,2,2,１
５９９１０　゛

５９９１１　DATA　66,13,７９

５９９１２　DATA　15,22,３７
５９９１３　DATA　81,35,１１６
５９９１４　゛

５９９１５　DATA　Shd-l,3,3,Lg,2,2,１
５９９１６　゛

５９９１７　DATA　7,47,1,５５

５９９１８　DATA　0,2,16,１８

５９９１９　DATA　7,49,17,73
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