
ヰ
』

』
、
3

W
e
b
情

報
探

索
前

後
の

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

。
の

分
析

:

探
索

者
に

よ
る

ノ
ー

ド
同

定
結

果
を

用
い

て

江
草

由
佳

↑
1

高
久

雅
生

↑
4

粛
藤

ひ
と

み
↑

2

神
門

典
子

t5

中
島

三
輪

諒
t3

異
木

子
t6

本
研
究
で
は
，
検
索
前
後
の
知
識
の
変
化
を
と
ら
え
る
評
価
手
法
の
開
発
を
目
指
し
，
探
索
実
験

前
後
の
コ
ン
セ
プ
ト
マ
ッ
プ
の
比
較
分
析
に
よ
っ
て
，
知
識
変
化
が
と
ら
え
ら
れ
る
か
ど
う
か
を
検

討
し
た
.
事
前
，
事
後
コ
ン
セ
プ
ト
マ
ッ
プ
の
統
合
ツ
ー
ル
を
開
発
し
た
う
え
で
，
事
前
と
事
後
の

コ
ン
セ
プ
ト
マ
ッ
プ
間
の
共
通
ノ
ー
ド
判
定
方
式
に
よ
る
違
い
を
分
析
し
た
.
実
験
参
加
者
は

2
つ

の
探
索
条
件
(
発
散
・
収
束
)
に
分
け
ら
れ
，

2
つ
の
ト
ピ
ッ
ク
(
環
境
・
旅
行
)
の
検
索
を
行
っ
た
.

分
析

の
結

果
，

条
件

や
ト

ピ
ッ

ク
に

よ
っ

て
マ

ッ
プ

の
特

徴
が

異
な

る
こ

と
が

明
ら

か
に

な
っ

た
.

環
境
課
題
よ
り
も
旅
行
課
題
の
方
が
ノ
ー
ド
・
リ
ン
ク
.
，

1)
ン
ク
ラ
ベ
ル
数
が
多
か
っ
た
.
こ
れ
ら

の
結
果
は
，

ト
ピ
ッ
ク
や
探
索
条
件
が
利
用
者
の
探
索
行
動
や
情
報
の
選
択
に
影
響
を
与
え
た
可
能

性
を
示
唆
し
て
い
る
.
ま
た
，
実
験
参
加
者
の
ノ
ー
ド
向
定
に
よ
る
分
析
を
行
い
，
実
験
参
加
者
に

よ
る
間
一
性
判
定
を
加
味
し
た
場
合
，
共
通
ノ
ー
ド
数
に
平
均
で

2
ノ
ー
ド
分
の
差
が
あ
る
こ
と
が

分
か
っ
た
.
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ln
 
th
is
 
s
t
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d
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w
e
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 c
h
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 c
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 c
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 d
ee
pl
y.
 
T
h
e
 r
e-

su
lt
s 
al
so
 s

h
o
w
e
d
 t
ha
t 
th
er
e 
w
e
r
e
 m
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d
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 l
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ta
sk
 t
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t
h
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1
.

は
じ

め
に

探
索

型
検

索
(
E
x
p
l
o
r
a
t
o
r
y
S
e
a
r
c
h
)

と
は

，
探

索
者

が
学

習
し

な
が

ら
情

報
ニ

ー
ズ

を
明

確
化

し
つ

つ
，

問
題

解
決

を
進

め
る

プ
ロ

セ
ス

で
あ

る
1)

現
在

，
探

索
型

検
索

を
支

援
す

る
シ

ス
テ

ム
の

開
発

が
進

め
ら

れ
て

い
る

.
そ

れ
に

と
も

な
っ

て
，

探
索

型
検

索
シ

ス
テ

ム
の

評
価

方
法

の
開

発
も

必
要

に
な

っ
て

き

た
.

伝
統

的
な

情
報

検
索

シ
ス

テ
ム

で
あ

れ
ば

，
ク

ラ
ン

フ
ィ

ー
ル

ド
実

験
に

は
じ

ま
っ

た
情

報
検

索
シ

ス

テ
ム

評
価

の
仕

組
み

が
整

い
つ

つ
あ

る
が

，
探

索
型

検
索

シ
ス

テ
ム

の
評

価
方

法
は

い
ま

だ
模

索
が

続
い

て

い
る
.

探
索

型
検

索
シ

ス
テ

ム
は

伝
統

的
な

情
報

検
索

シ
ス

テ
ム

と
は

異
な

り
，

検
索

結
果

の
ラ

ン
ク

付
き

文
書

リ
ス

ト
を

再
現

率
・

適
合

率
で

測
る

評
価

で
は

な
く

，
探

索
者

が
い

か
に

学
習

し
，

知
識

を
変

化
さ

せ
た

か

を
評

価
す

る
こ

と
が

キ
ー

と
な

る
.

し
か

し
，

こ
れ

ま
で

提
案

さ
れ

て
き

た
探

索
型

検
索

シ
ス

テ
ム

の
評

価
方

法
は

，
直

接
的

に
知

識
の

変
化

を
図

る
方

法
で

は
な

く
，

シ
ス

テ
ム

ロ
グ

や
発

話
，

イ
ン

タ
ピ

ュ
ー

，

ア
ン

ケ
ー

ト
に

基
づ

き
，

利
用

者
が

シ
ス

テ
ム

を
使

っ
て

う
ま

く
情

報
を

検
索

で
き

て
い

る
か

，
ま

た
探

索

的
な

検
索

が
出

来
て

い
る

か
に

よ
っ

て
評

価
す

る
方

法
で

あ
っ

た
2)

そ
こ

で
本

研
究

で
は

，
検

索
前

後
の

知
識

の
変

化
を

と
ら

え
る

評
価

手
法

の
開

発
を

呂
指

し
，

探
索

前
後

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
の

比
較

分
析

す
る

こ
と

に
よ

っ
て

，
知

識
変

化
が

と
ら

え
ら

れ
る

か
ど

う
か

を
検

討

し
た
.
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図
1

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

と
は

物
や

出
来

事
に

対
し

て
の

知
識

や
ア

イ
デ

ア
を

単
語

や
フ

レ
ー

ズ
と

し
て

こ

と
ば

に
表

し
，

そ
れ

ら
の

こ
と

ば
を

そ
の

概
念

ご
と

に
整

理
し

，
視

覚
的

に
表

現
し

た
も

の
で

あ
る

3)
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
は

，
モ

ノ
や

コ
ト

を
表

す
ノ

ー
ド

，
ノ

ー
ド

同
士

を
つ

な
ぐ

リ
ン

ク
，

ノ
ー

ド
と

ノ
ー

ド

の
関

係
を

表
す

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

で
構

成
さ

れ
る

.
図

1
は，
r植

物
j

に
関

す
る

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
例

で
あ

る
.

植
物

や
花

，
茎

な
ど

の
丸

で
囲

ま
れ

た
名

詩
が

ノ
ー

ド
，

矢
印

が
リ

ン
ク

，
矢

印
の

上
に

書
か

れ

た
も

つ
，

の
よ

う
な

な
ど

が
リ

ン
ク

ラ
ベ

ル
を

表
す

.

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

は
こ

れ
ま

で
学

習
者

の
知

識
や

理
解

を
測

定
す

る
指

標
と

し
て

利
用

さ
れ

て
き

た
.

授
業

や
コ

ー
ス

の
前

後
で

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

を
比

較
す

る
と

，
事

後
の

マ
ッ

プ
の

方
が

形
状

が
複

雑

に
な

り
，

ノ
ー

ド
や

リ
ン

ク
，

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

の
数

が
増

加
す

る
こ

と
や

，
誤

概
念

が
減

り
有

用
な

概
念

が

増
加

す
る

こ
と

な
ど

が
報

告
さ

れ
て

い
る

4)
，5
)

情
報

検
索

の
分

野
に

お
い

て
も

，
検

索
の

前
後

で
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
を

比
較

し
た

研
究

が
行

わ
れ

て
い

る
.

そ
れ

ら
の

研
究

で
は

分
野

に
よ

る
違

い
や

分
野

に
対

す
る

経
験

が
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
の

形
状

な
ど

に
違

い
を

与
え

る
可

能
性

，
長

期
的

な
ス

パ
ン

で
の

比
較

，
行

動
と

マ
ッ

プ
と

の
関

係
，

シ
ナ

リ
オ

の
違

い

が
影

響
を

与
え

る
可

能
性

が
示

さ
れ

て
い

る
6)
，7
)

し
か

し
，

ど
ん

な
情

報
を

収
集

す
る

か
に

よ
っ

て
，

得

る
知

識
に

ど
の

よ
う

な
違

い
が

出
る

か
に

つ
い

て
は

明
確

な
結

果
は

示
さ

れ
て

い
な

い
8)

著
者

ら
は

，
こ

れ
ま

で
，

探
索

の
ト

ピ
ッ

ク
や

探
索

条
件

が
明

ら
か

に
異

な
る

状
況

と
し

て
，

環
境

問
題

と
旅

行
と

い
う

ト
ピ

ッ
ク

，
収

束
と

発
散

と
い

う
探

索
条

件
を

設
定

し
，

探
索

の
前

後
の

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ

プ
の

比
較

分
析

を
行

な
っ

て
き

た
.

そ
の

結
果

，
条

件
や

ト
ピ

ッ
ク

に
よ

っ
て

マ
ッ

プ
の

特
徴

が
異

な
る

こ

と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
お
り

9)
，

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

に
よ

っ
て

知
識

の
変

化
を

図
る

こ
と

が
で

き
る

可
能

性
を

示
唆

し
て

い
る

.
本

稿
で

は
こ

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
を

用
い

た
実

験
の

分
析

を
さ

ら
に

進
め

，
と

り

わ
け

，
探

索
者

自
身

に
よ

る
探

索
前

後
の

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

中
の

ノ
ー

ド
の

同
一

性
判

定
を

用
い

，
よ

り

精
綾

な
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
分

析
を

目
指

す
と

と
も

に
，

評
価

手
法

と
し

て
の

考
察

を
試

み
る

.

2.
実

験

2.
1 

実
験

デ
ザ

イ
ン

実
験

は
，

検
索

ト
ピ

ッ
ク

(
環

境
問

題
・

日
帰

り
旅

行
)

を
被

験
者

内
要

因
と

し
，

探
索

条
件

(
発

散
-

収
束

)
を

被
験

者
間

要
因

と
す

る
2
x

 2
の

混
合

計
画

で
実

施
し

た
.

検
索

の
ト

ピ
ッ

ク
は

，
雑

誌
の

編

集
者

と
し

て
働

い
て

い
る

と
い

う
シ

ナ
リ

オ
を

設
定

し
，
r環

境
問

題
j

は
様

々
な

環
境

問
題

を
紹

介
す

る

連
載
記
事
を
，
r日

帰
り

旅
行
j

は
い

ろ
い

ろ
な

東
京

か
ら

の
日

帰
り

旅
行

を
紹

介
す

る
連

載
記

事
を

番
く

た
め

の
情

報
を

集
め

る
た

め
に

W
e
b
検

索
を

す
る

も
の

で
あ

っ
た

.

ま
た

探
索

範
囲

は
，

各
国

の
連

載
で

扱
う

内
容

を
幅

広
く

調
べ

る
「

発
散
J

と
1
四

分
の

連
載

で
扱

う
内

容
を

詳
細

に
調

べ
る

「
収

束
j

を
設
定
し
た
.

2
つ

の
検

索
ト

ピ
ッ

ク
に

つ
い

て
，

そ
れ

ぞ
れ

発
散

・
収

束

の
課

題
を

用
意

し
た

.

2
.
2
 

実
験

参
加

者

学
部

生
3
2
名

(
男

性
16

名
，

女
性

16
名

)
が

実
験

に
参

加
し

た
.

参
加

者
の

専
攻

は
，

文
学

，
法

学
，

理
学

，
教

育
学

，
工

学
，

政
治

経
済

学
，

商
学

，
理

工
学

な
ど

多
様

で
あ

っ
た

.

2
.
3
 

情
報

検
索

課
題

課
題

は
，

雑
誌

の
編

集
者

と
い

う
状

況
を

設
定

し
，

連
載

記
事

の
ア

イ
デ

ア
の

た
め

の
情

報
を

収
集

す
る

と
い

う
も

の
で

あ
っ

た
.

発
散

条
件

で
は

，
各

自
の

連
載

記
事

で
扱

う
内

容
を

網
羅

的
に

集
め

る
と

い
う

教

示
を

行
っ

た
.

ま
た

収
東

条
件

で
は

，
連

載
1
回

分
の

記
事

を
書

く
た

め
の

の
詳

細
な

情
報

を
集

め
る

と
い

う
教
示
を
行
っ
た
.

各
ト

ピ
ッ

ク
の

探
索

条
件

ご
と

の
課

題
文

の
一

部
を

表
1
に

示
す

.
下

線
は

ト
ピ

ッ
ク

や
探

索
条

件
に

よ
っ

て
異

な
る

箇
所

を
示

し
て

お
り

，
波

線
は

ト
ピ

ッ
ク

間
，

直
線

は
探

索
条

件
間

で
の

違
い

を
示

し
て

い

る
.
ど
ち
ら
の
課
題
に
お
い
て
も
，

15
分

間
で

必
要

な
情

報
を

集
め

る
こ

と
，

収
集

し
た

ペ
ー

ジ
は

ブ
ッ

ク
マ

ー
ク

に
登

録
す

る
こ

と
が

求
め

ら
れ

て
い

た



併と
h

c.o
 

寄与
1

十
高
級
紛

f
二~
!J

.l
空白

環
境

問
題

東
京

か
ら

の
日

帰
り

旅
行

共
通

あ
な
た
は
，

全
国

紙
の

新
聞

社
で

ニ
ュ

ー
ス

雑
あ

な
た

は
，

大
手

の
出

版
社

で
旅

行
雑

誌
の

編
集

誌
の

編
集

者
と

し
て

働
い

て
い

ま
す

.
あ

な
た

は
m

集.
者

と
し

て
働

い
て

い
ま

す
.

あ
な

た
は

編
集

長
か

ら
，

次

長
か

ら
，

次
号

か
ら

始
ま

る
微

々
な

環
境

問
題

を
紹

号
か

ら
始

ま
る

い
ろ

い
ろ

な
東

京
か

ら
の

日
帰

り

介
す
る

i主
戦

記
事

の
情

報
を

集
め

る
よ

う
指

示
を

受
け

旅
行

を
紹

介
す

る
連

載
記

事
の

情
報

を
集

め
る

よ
う

指

ま
し
た
.

示
を

受
け

ま
し

た
.

発
散

編
集

長
は

，
会

議
で

各
回

の
iill

救
記

事
で

採
り

上
げ

る
編

集
長

は
，

会
議

で
各

国
の

迎
紋

記
事

で
採

り
上

げ
る

内
容

を
示

し
た

い
と

考
え

て
い

ま
す

.
そ

の
た

め
述

紋
内

容
を

示
し

た
い

と
考

え
て

い
ま

す
.

そ
の

た
め

連
載

1
 !
自
分
の
記
事
に
関
す
る
詳
細
!
な
情
報
よ
り
も
，
各
回

1
匝
i分

の
記

事
に

関
す

る
詳

細
な

情
報

よ
り

も
，

各
fW

の
記

事
で

ど
ん

な
問

題
を

扱
う

の
か

を
議

論
す

る
た

め
の

記
事

で
ど

ん
な

旅
行

を
扱

う
の

か
を

議
論

す
る

た
め

の
多

様
な

情
報

を
必

要
と

し
て

い
ま

す
.

の
多

機
な

情
報

を
必

要
と

し
て

い
ま

す
.

l以
来

編
集

長
は

，
会

議
で

述
紋

1
四

分
の

記
事

に
つ

い
て

具
編

集
長

は
，

会
議

で
述

紋
1
回

分
の

記
事

に
つ

い
て

兵

体
的

な
記

事
の

内
容

を
示

し
た

い
と

考
え

て
い

ま
す

.
そ

体
的
な
記
事
の
内
容
を
示
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
.
そ

の
た

め
複

数
の

問
題

に
関

す
る

情
報

よ
り

も
，

!j";
f定

の
の

た
め

複
数

の
旅

行
に

関
す

る
情

報
よ

り
も

，
特

定
の

問
題
に
つ
い
て
の
記
事
を
裂
ー
く
た
め
の
詳
細
な
情
報
を

旅
行

に
つ

い
て

の
記

事
を

書
く

た
め

の
詳

細
な

情
報

を

必
要

と
し

て
い

ま
す

.
必

要
と

し
て

い
ま

す
.

共
通

も
ち

ろ
ん

，
読

者
の

興
味

を
引

く
も

の
が

良
い

と
考

え
て

い
ま

す
.

あ
な

た
に

与
え

ら
れ

た
時

間
は

1
5

分
で

す
サ

ー
チ

エ
ン

ジ
ン

を
使

っ
て

情
報

を
探

し
，

編
集

長
が

求
め

る
情

報
を

収
集

し
て

く
だ

さ
い

.
見

つ
け

た

W
e
b
ペ

ー
ジ

は
ブ

ッ
ク

マ
ー

ク
に

号
録

し
て

く
だ

さ
い

.

2
.
4

手
続

き

実
験

参
加

者
は

，
事

前
ア

ン
ケ

ー
ト

と
し

て
，

W
e
b

サ
ー

チ
エ

ン
ジ

ン
を

用
い

た
日

常
的

な
検

索
経

験

や
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト

の
利

用
経

験
に

つ
い

て
回

答
し

た
.

次
に

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
書

き
方

に
つ

い
て

の

教
示

と
練

習
に

取
り

組
ん

だ
.

課
題

に
つ

い
て

の
教

示
の

後
で

ト
ピ

ッ
ク

に
つ

い
て

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
を

10
分

間
記

入
し

た
.

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
記

入
に

は
ト

ピ
ッ

ク
を

表
す

諾
「

環
境

問
題
J
I東

京
か

ら
の

日
帰

り
旅

行
j

が

中
心

に
ノ

ー
ド

と
し

て
記

載
さ

れ
た

用
紙

を
使

用
し

た
.

次
に

W
e
b
検

索
を

15
分

間
行

っ
た

.
検

索
終

了
後
，

W
e
b
検

索
で

得
た

知
識

を
踏

ま
え

て
，

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

を
事

前
と

同
様

に
10

分
間

記
入

し

た
.

ま
た

課
題

ア
ン

ケ
ー

ト
と

し
て

，
課

題
に

つ
い

て
の

既
有

知
識

，
興

味
，

課
題

の
難

易
度

，
情

報
収

集

の
難

易
度

，
課

題
の

感
想

を
回

答
し

た
，

課
題

の
教

示
か

ら
課

題
ア

ン
ケ

ー
ト

ま
で

を
ト

ピ
ッ

ク
ご

と
に

2

回
繰

り
返

し
た

.

最
後
に
，

2
つ

の
課

題
の

比
較

評
価

，
検

索
前

後
で

の
知

識
の

変
化

や
事

前
と

事
後

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
を

比
較

し
た

と
き

の
感

想
な

ど
に

つ
い

て
回

答
し

た
.

最
後

の
ア

ン
ケ

ー
ト

回
答

時
に

，
実

験
参

加
者

に

事
前

と
事

後
の

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
コ

ピ
ー

を
配

布
し

，
事

前
と

事
後

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
で

同
じ

意

味
を

持
つ

概
念

を
赤

ペ
ン

で
囲

み
，

対
応

す
る

概
念

同
士

に
同

じ
番

号
を

振
る

作
業

を
行

っ
た

.

(a
)

事
前

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

(b
)

事
後

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

図
2

あ
る

参
加

者
の

環
境

問
題

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ

3.
分

析
手

法

3.
1 

ノ
ー
ド
可

リ
ン
ク
句

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

数
の

分
析

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
ノ

}
ド

・
リ

ン
ク

・
リ

ン
ク

ラ
ベ

ル
に

つ
い

て
，

事
前

と
事

後
の

マ
ッ

プ
に

含
ま

れ
る

そ
れ

ぞ
れ

の
数

を
カ

ウ
ン

ト
し

た
.

図
2
は

参
加

者
が

作
成

し
た

環
境

問
題

に
つ

い
て

の
コ

ン
セ

プ

ト
マ

ッ
プ

で
あ

る
.

闘
の

二
重

線
で

閉
ま

れ
た

ノ
ー

ド
は

，
参

加
者

が
問

定
判

定
に

お
い

て
同

じ
意

味
を

も

っ
と

判
断

し
た

ノ
ー

ド
で

あ
り

，
記

号
が

向
じ

も
の

が
同

じ
と

判
断

さ
れ

た
ノ

ー
ド

を
示

す
.

図
2(
a)

の

場
合

，
ノ

ー
ド

数
は

15
，

リ
ン

ク
数

は
14

，
リ

ン
ク

ラ
ベ

ル
数

は
14

と
な

り
，

図
2(
b)

の
場

合
，

ノ
ー

ド
数
は

2
3
，

1)
ン

ク
数

は
22

，
リ

ン
ク

ラ
ベ

ル
数

は
2
2

と
な
る
.

3.
2 

共
通

ノ
ー

ド

検
索

前
後

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
の

比
較

を
す

る
た

め
に

，
事

前
と

事
後

の
共

通
部

分
を

算
出

す
る

方
法



を
検

討
し

た
.

そ
こ

で
ノ

ー
ド

を
キ

ー
と

し
て

共
通

部
分

を
算

出
で

き
な

い
か

検
討

を
し

た
.

検
索

前
後

の
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
で

の
共

通
ノ

ー
ド

の
候

補
に

は
以

下
の

3
種

が
考

え
ら

え
る

.

赤
丸

ノ
ー

ド
実

験
参

加
者

に
よ

っ
て

，
事

前
と

事
後

の
マ

ッ
プ

に
つ

い
て

，
同

じ
意

味
を

も
っ

概
念

を
赤

ペ
ン

で
囲

み
，

同
定

判
定

を
行

っ
た

ノ
ー

ド

j
レ
ー
ト
ノ
ー
ド

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

に
は

じ
め

か
ら

中
心

に
書

い
で

あ
る

ル
ー

ト
ノ

ー
ド

間
文

字
列

ノ
ー

ド
ノ

ー
ド

ラ
ベ

ル
の

文
字

列
が

完
全

一
致

す
る

ノ
ー

ド

同
文

字
列

ノ
ー

ド
は

ル
ー

ト
ノ

ー
ド

を
含

む
.

ま
た

，
赤

丸
ノ

ー
ド

の
中

に
は

，
同

文
字

列
ノ

ー
ド

で
も

あ
る

ノ
ー

ド
が

あ
る

場
合

が
あ

る
.

赤
丸

ノ
ー

ド
は

，
探

素
者

自
身

に
よ

る
判

定
で

あ
る

た
め

，
記

述
の

揺
ら

ぎ
や

同
義

語
な

ど
を

含
め

も
っ

と
も

正
確

な
同

じ
意

味
を

持
つ

概
念

を
同

定
で

き
る

可
能

性
が

あ
る

.

し
か

し
，

見
落

と
し

な
ど

判
定

者
の

ミ
ス

の
可

能
性

も
あ

り
う

る
.

同
文

字
列

ノ
ー

ド
は

機
械

処
理

で
同

定

で
き

，
分

析
コ

ス
ト

を
抑

え
ら

れ
る

点
が

メ
リ

ッ
ト

で
あ

る
.

し
か

し
，

向
じ

意
味

を
持

つ
で

あ
っ

て
も

記

述
の

揺
ら

ぎ
や

同
義

語
な

ど
の

場
合

同
一

概
念

の
共

有
ノ

ー
ド

と
し

て
扱

え
な

い
場

合
な

ど
，

取
り

こ
ぼ

し
が

あ
り

う
る

こ
と

が
デ

メ
リ

ッ
ト

と
な

る
.

ま
た

逆
に

同
じ

文
字

列
で

あ
っ

て
も

違
う

文
脈

で
扱

わ
れ

異
な

る
意

味
を

持
つ

場
合

で
あ

っ
て

も
，

向
じ

概
念

ノ
ー

ド
と

な
っ

て
し

て
扱

わ
れ

て
し

ま
う

と
い

う
欠

点

も
あ

る
.

そ
こ

で
，

共
通

ノ
ー

ド
を

赤
丸

ノ
ー

ド
と

同
文

字
列

ノ
ー

ド
両

方
を

含
む

と
定

義
す

る
こ

と
も

可

能
で

あ
る

.

シ
ス

テ
ム

評
価

の
手

法
の

開
発

と
い

う
観

点
で

は
，

分
析

コ
ス

ト
の

低
さ

や
分

析
の

際
の

揺
ら

ぎ
の

低
さ

が
重

要
に

な
っ

て
く

る
.

そ
こ

で
，

赤
丸

ノ
ー

ド
，

同
文

字
列

ノ
ー

ド
に

大
き

な
違

い
が

あ
る

か
，

そ
れ

と

も
ど

の
定

義
で

も
さ

ほ
ど

差
は

な
い

の
か

に
つ

い
て

検
証

し
た

.

3.
2.
1 

共
通

ノ
ー

ド
数

の
分

析

共
通

ノ
ー

ド
の

種
類

を
区

別
し

数
種

類
の

カ
ウ

ン
ト

方
法

に
よ

っ
て

結
果

に
影

響
す

る
か

ど
う

か
分

析
し

た
.

共
通

ノ
ー

ド
の

定
義

と
し

て
，

以
下

の
3
つ

の
定

義
を

そ
れ

ぞ
れ

用
い

た
場

合
，

そ
れ

ぞ
れ

に
つ

い
て

キ
食
言
す
し
た
.

定
義

1
同

文
字

列
ノ

ー
ド

の
み

を
共

通
ノ

ー
ド

と
す

る

定
義

2
赤

丸
ノ

ー
ド

の
み

を
共

通
ノ

ー
ド

と
す

る

定
義

3
同

文
字

列
ノ

ー
ド

と
赤

丸
ノ

ー
ド

を
合

わ
せ

た
も

の
を

共
通

ノ
ー

ド
と

す
る

4.
 

統
合

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
可

視
化

ツ
ー

ル

事
前

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

と
事

後
コ

ン
七

プ
ト

マ
ッ

プ
と

を
統

合
し

た
マ

ッ
プ

を
可

視
化

す
る

ツ
ー

ル

V
i
z
C
m
a
p
パ

を
開

発
し

，
分

析
に

あ
た

っ
て

は
適

宜
，

こ
の

ツ
ー

lレ
を

参
照

し
な

が
ら

事
前

・
事

後
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
を

比
較

し
た

.
図

3
は
，
図

2
に

示
し

た
事

前
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
と

事
後

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ

プ
を

統
合

し
た

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
フ

で
あ

る
.

以
下

は
こ

の
図

を
例

と
し

て
説

明
す

る
.

二
重

枠
線

で
表

現
し

た
も

の
は

全
て

共
通

ノ
ー

ド
で

あ
る

.
ル

ー
ト

ノ
ー

ド
(d
ot

表
現

と
し

て
は

，
最

初
に

出
現

す
る

ル
ー

ト
ノ

ー
ド

で
あ

り
，

か
つ

，
id

が
id
O
の

ノ
ー

ド
)

は
青

の
二

重
線

で
閤

ん
だ

矩
形

ノ
ー

ド
と

し
て

表
現

し
て

い
る

(
ラ

ベ
ル

「
環

境
問

題
J

の
ノ

ー
ド

)
.

赤
丸

ノ
ー

ド
(d
ot

の
表

現
と

し

て
は

，
ラ

ベ
ル

が
"n
l:

日
と

い
っ

た
コ

ロ
ン

記
号

の
前

に
警

か
れ

た
プ

レ
フ

ィ
ッ

ク
ス

表
記

で
同

一
性

を
表

現
し

た
ノ

ー
ド

)
は

赤
の

二
重

太
線

で
囲

ん
で

表
現

し
て

い
る

(
例

:
i森

林
破

壊
J

の
ノ

ー
ド

)
.
ル
ー

ト
ノ

ー
ド

，
赤

丸
ノ

ー
ド

以
外

の
同

文
字

列
ノ

ー
ド

は
黒

の
二

重
枠

線
で

表
現

し
て

い
る

.

ル
ー

ト
ノ

ー
ド

，
赤

丸
ノ

ー
ド

，
同

文
字

列
ノ

ー
ド

を
手

掛
か

り
に

し
て

，
共

通
リ

ン
ク

，
共

通
リ

ン
ク

ラ
ベ

ル
，

消
失

ノ
ー

ド
，

消
失

リ
ン

ク
，

消
失

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

，
新

規
ノ

ー
ド

，
新

規
リ

ン
ク

，
新

規
リ

ン

ク
ラ

ベ
ル

も
表

現
す

る
.

両
端

が
ル

ー
ト

ノ
ー

ド
，

赤
丸

ノ
ー

ド
，

同
文

字
列

ノ
ー

ド
の

い
ず

れ
か

で
あ

る

場
合

は
，

共
通

リ
ン

ク
と

し
，

二
重

線
の

矢
印

で
表

現
し

て
い

る
(

例
:
i地

球
溢

暖
化
J

か
ら

「
音

質
効

果
ガ
ス

j
へ

の
リ

ン
ク

)
.

共
通

リ
ン

ク
の

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

が
事

前
と

事
後

マ
ッ

プ
で

向
文

字
列

と
な

っ
て

い
る

共
通

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

は
下

線
付

で
表

現
し

て
い

る
(

例
:
i地

球
活

暖
化
j

か
ら

「
音

質
効

果
ガ

ス
j

へ
の

リ
ン

ク
の

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

「
原

因
J)

.
事

前
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
に

の
み

出
現

し
，

事
後

コ
ン

セ
プ

ト
マ
ッ
プ
。
に
現
れ
な
か
っ
た
「
消
失
ノ
ー
ド
J

は
点

線
の

枠
線

で
図

ま
れ

(
例

:
I土

砂
く

ず
れ
J)

，
 I消

失

リ
ン
ク

j
は

点
線

で
(

例
:
i森

林
破

壊
j

か
ら

「
土

砂
く

ず
れ
j

へ
の

リ
ン

ク
)

，
 i消

失
リ

ン
ク

ラ
ベ

jレ
J

は
，

グ
レ

ー
色

で
表

現
し

て
い

る
(

例
:
i森

林
破

壊
J

か
ら

「
土

砂
く

ず
れ
j

へ
の

リ
ン

ク
の

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

「
起

き
や

す
く

な
る
J)

.
そ

れ
以

外
の

実
線

で
阻

ま
れ

た
ノ

ー
ド

で
黒

文
字

で
表

現
さ

れ
て

い
る

も

の
は

，
事

後
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
に

の
み

出
現

す
る

「
新

規
ノ

ー
ド
J

(
例
:
I生

物
多

様
性
J)

，
 I新

規
リ

ン
ク
J

(
例
:
I生

物
多

様
性

」
か

ら
「

国
際

会
議
J

へ
の

リ
ン

ク
)

で
あ

る
.

同
様

に
，

実
殺

の
リ

ン
ク

は

「
新
規
リ
ン
ク
ラ
ベ
ル
J

で
あ

る
(

例
:
i生

物
多

様
性
j

か
ら

「
国

際
会

議
j

へ
の

リ
ン

ク
の

リ
ン

ク
ラ

ベ

ル
「

守
る

た
め

J)
.

 

図
3
の

統
合

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

を
み

る
と

，
こ

の
事

例
の

場
合

，
ル

ー
ト

ノ
ー

ド
か

ら
直

接
リ

ン
ク

が

あ
る

ノ
ー

ド
に

赤
丸

ノ
ー

ド
が

多
い

こ
と

，
共

通
リ

ン
ク

や
共

通
リ

ン
ク

ラ
ベ

ル
も

共
通

リ
ン

ク
ノ

ー
ド

と

同
様

に
あ

る
こ

と
が

わ
か

る

大
1
h
t
t
p
:
/
/
c
r
e
s
.
j
p
n
.
o
r
g
/
フ
V
i
z
C
M
a
p



u
i
 

f. 
h

土
t沙

く
ず
れ
:

d
魚、

費
'
"

J岬
二
椴
化
炭
素
:

回
3

統
合

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

35
.0
 

35
.0
 

35
.0
 

30
.0
 

30
.0
 

30
.0
 

25
.0
 

25
.0
 

25
.0
 

20
.0
 

20
.0
 

20
.0
 

15
.0
 

15
.0
 

15
.0
 

10
.0
 

10
.0
 

1
0
.
0
 

5.
0 

5.
0 

5.
0 

0.
0 

。。
0.
0 

(a
)

ノ
ー

ド
(b
)

リ
ン
ク

(c
)

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

図
4

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
ノ

ー
ド

・
リ

ン
ク

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

数
の

平
均

5.
結

果

5.
1 

ノ
ー
ド
宅

リ
ン
ク
司

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

数
の

分
析

結
果

図
4
は

検
索

ト
ピ

ッ
ク

お
よ

び
探

索
範

囲
条

件
ご

と
の

ノ
ー

ド
，

リ
ン

ク
，

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

数
の

平
均

を
示

し
て

い
る

.
探

索
範

囲
条

件
，

検
索

ト
ピ

ッ
ク

，
検

索
前

後
の

3
要

因
混

合
分

散
分

析
の

結
果

，
ノ

ー
ド

と
リ

ン
ク

に
つ

い
て

は
検

索
ト

ピ
ッ

ク
と

検
索

前
後

の
交

互
作

用
が

み
ら

れ
(

ノ
ー

ド
:

F
(
l
，3
0
)
=
4
.
3
8

ぅ
P
<.
05
; 

リ
ン
ク

:
F
(
1
，3
0)

ご
3.
36

，
p

 <
.
1
0
)
，
検

索
前

後
に

関
わ

ら
ず

環
境

問
題

よ
り

日
婦

り
旅

行
の

方
が

ノ
ー

ド・
J)

ン
ク
数
が
多
か
っ
た
(
ノ
ー
ド
事
前

:
F
(
l
，3
0
)
=
3
0
.
0
0
，
 

p
 <
.0
1;

ノ
ー

ド
事

後
:
F
(
l
，3
0
)
=
1
4
.
1
0
，
 

P
 <.
01
;

リ
ン
ク
事
前
:

F
(
l
，3
0
)
=
2
1.
2
6
，
 p
 <
.0
1;

リ
ン
ク
事
後
:

F
(
l
，3
0
)
=
1
0
.4
6
，
 p
 <
.0
1)
. 

ま
た

環
境

問
題

は
検

索
前

後
で

ノ
ー

ド
・

リ
ン

ク
数

が
増

加
し

た
(

ノ
ー

ド
:
F
(
l
，3
0
)
=
7
.4
8
，
 p
 <
.0
1;

リ
ン

ク
:
F
(
l
，3
0)

コ
5.
03

，
P

 <
 .0
5)
.

探
索

範
関

条
件

に
よ

る
違

い
は

見
ら

れ
な

か
っ

た
.

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

数
は

，
ノ

ー
ド

・
リ

ン
ク

数
と

は
異

な
り

，
探

索
範

囲
条

件
y
検

索
ト

ピ
ッ

ク
，

検
索

前
後

で



に
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図
5

赤
丸

を
1<
3け
る

illi
i悠

が
広

め
な

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

の
例

の
主
効
果
が
見
ら
れ
た
(
探
索
範
囲
条
件

:
F
(
1
，3
0
)
=
4
.
7
4
，
 p
 <.
05
;
検
索
ト
ピ
ッ
ク

:
F
(
1
，3
0
)
=
1
5
.
1
0
，
 

ρ
<
.
0
1
;
検

索
前

後
:
F
(
1
，3
0
)
=
6
.
3
4
，

 p
 <.
05
).

探
索

範
関

条
件

で
は

収
束

よ
り

発
散

の
方

が
，

検
索

ト

ピ
ッ

ク
で

は
環

境
問

題
よ

り
も

日
帰

り
旅

行
の

方
が

，
検

索
前

後
で

は
事

前
よ

り
事

後
の

方
が

リ
ン

ク
ラ

ベ

ル
数
が
多
か
っ
た
.

5.
2 

探
索

者
自

身
に

よ
る

共
通

ノ
ー

ド
判

定
の

結
果

ど
の

よ
う

な
赤

丸
ノ

ー
ド

が
あ

る
か

事
前

に
確

認
し

た
と

こ
ろ

，
実

験
参

加
者

に
よ

り
，

同
一

性
判

定
に

違
い

が
あ

る
場

合
が

見
受

け
ら

れ
，

同
じ

番
号

の
赤

丸
を

つ
け

る
基

準
が

や
や

広
い

実
験

参
加

者
が

3
名

み
ら

れ
た

.
図

5
は

同
一

性
判

定
に

違
い

が
見

ら
れ

た
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
の

例
で

あ
る

.
例

え
ば

，
{
国

家
?
偲
人
?
法
人
企
業
?
国
際
機
関
}
と
い
う

4
つ

の
概

念
の

ノ
ー

ド
を

問
ー

と
判

定
し

て
い

た
.

こ
の

よ

う
に

ノ
ー

ド
の

同
一

性
判

定
に

は
若

干
の

個
人

差
が

見
ら

れ
た

が
，

検
索

ト
ピ

ッ
ク

や
探

索
範

閤
条

件
に

よ

る
違

い
は

見
受

け
ら

れ
な

か
っ

た
.

5.
2.
1 

共
通

ノ
ー

ド
数

の
分

析
結

果

図
6
は

検
索

ト
ピ

ッ
ク

お
よ

び
探

索
範

囲
条

件
ご

と
の

共
通

ノ
ー

ド
数

の
平

均
を

示
し

て
い

る
.

共
通

際
問

一
文

字
苔

1)
識

赤
丸

踊
両

方

12
.0
 

1
0

町
O

8.
0 

6.
0 

4.
0 

2.
0 

0.
0 

回
6

共
通

ノ
ー

ド
数

の
平

均

表
2

定
義

1
(
同
一
文
字
列
)

定
義

3
(
同
一
文
字
列
+
み
丸
ノ
ー
ド
)

1
9
.
2
9
 

1
6
.
1
8
 

ノ
ー
ド
数
の
定
義
と
し
て
は
，
1
)
同
一
文
字
列
ノ
ー
ド
に
よ
る
も
の
，

2)
赤
丸
ノ
ー
ド
に
よ
る
も
の
，

3)
 

2
つ

の
定

義
の

和
集

合
を

と
っ

た
も

の
を

そ
れ

ぞ
れ

示
す

.
旅

行
ト

ピ
ッ

ク
で

の
定

義
l
と
定
義

2
の
平
均

値
に

差
が

無
い

点
を

除
け

ば
，

お
お

よ
そ

の
傾

向
と

し
て

，
定

義
1
か

ら
定

義
3
に

向
か

う
に

つ
れ

て
，

共

通
ノ

ー
ド

数
が

増
え

て
い

る
こ

と
が

分
か

る
.

全
体

を
平

均
し

た
と

き
の

共
通

ノ
ー

ド
数

は
，

定
義

1
(同

一
文

字
列

条
件

)
と

定
義

2
(
赤
丸
ノ
ー
ド
条
件
)
で

0.
6

(8
%)

増
加

し
，

定
義

1
(
同
一
文
字
列
条
件
)

と
定
義

3
(
同
一
文
字
列
条
件
十
赤
丸
条
件
)
で
は

2.
0

(2
8%
)

増
加

す
る

(
表

2)
.

共
通

ノ
ー

ド
数

が

増
え

る
一

方
で

，
新

規
ノ

ー
ド

数
と

消
失

ノ
ー

ド
数

は
そ

れ
ぞ

れ
7.
9

(
1
5
%
)
 ，

 7.
1 

(
1
6
%
)

減
少
す
る

(表
2)

.
 

な
お
，
表

2
に

見
ら

れ
る

と
お

り
，

全
体

的
な

傾
向

と
し

て
，

共
通

ノ
ー

ド
よ

り
も

新
規

ノ
ー

ド
と

消
失

ノ
ー
ド
の
ほ
う
が
7
~
8
も
多
い
こ
と
か
ら
，
検
索
前
後
で
、
マ
ッ
プ
に
書
か
れ
た
知
識
は
大
き
く
変
化
し
て

い
る
.

6.
ま

と
め

分
析

の
結

果
，

検
索

の
前

後
で

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

が
大

き
く

変
化

す
る

こ
と

，
ま

た
検

索
ト

ピ
ッ

ク
や



に
)
i

心
J

探
索

範
関

条
件

に
よ

っ
て

，
マ

ッ
プ

の
特

徴
に

違
い

が
あ

る
こ

と
が

明
ら

か
に

な
っ

た
.

ま
ず

ト
ピ

ッ
ク

で

は
，

環
境

よ
り

も
旅

行
の

方
が

ノ
ー

ド
・

リ
ン

ク
・

リ
ン

ク
ラ

ベ
ル

数
が

多
い

こ
と

が
分

か
っ

た
.

ま
た

，

環
境

よ
り

も
旅

行
の

ほ
う

が
赤

丸
ノ

ー
ド

数
が

多
い

こ
と

も
分

か
っ

た
.

こ
れ

ら
の

結
果

か
ら

，
同

じ
ト

ピ
ッ

ク
で

も
探

索
範

囲
が

異
な

る
こ

と
に

よ
っ

て
参

加
者

の
収

集
す

る
情

報
が

異
な

り
，

そ
れ

が
マ

ッ
プ

に

も
反

映
さ

れ
た

可
能

性
が

示
唆

さ
れ

る
.

ま
た

，
共

通
ノ

ー
ド

の
判

定
に

探
索

者
自

身
の

判
定

に
よ

る
結

果
を

加
え

る
こ

と
に

よ
り

，
共

通
ノ

ー
ド

数
は

全
体

で
2
8
%増

え
る

こ
と

が
分

か
り

，
コ

ン
セ

プ
ト

マ
ッ

プ
関

の
比

較
の

際
に

は
表

記
揺

れ
に

よ
る

影
響

等
を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
こ

と
が

示
唆

さ
れ

た
.

し
か

し
，

実
験

参
加

者
に

よ
っ

て
は

，
赤

丸
ノ

ー

ド
を

多
め

に
向

定
す

る
場

合
も

み
ら

れ
，

コ
ン

セ
プ

ト
マ

ッ
プ

。
を

使
っ

た
シ

ス
テ

ム
評

価
手

法
の

開
発

と
い

う
点

で
は

，
教

示
な

ど
実

験
の

際
の

実
施

方
式

に
配

慮
が

必
要

で
あ

る
こ

と
も

分
か

っ
た

.
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